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WSTEP - DEFINICJE

Podrecznik, ktéry majg Panstwo przed soba, przedstawia, w jaki sposéb krok po kroku sporzadzi¢ audyt energetycz-
ny lub remontowy w programie BDEA - z uwzglednieniem réwniez opcji audytu do programu Czyste Powietrze.
Jednak aby w peti zrozumie¢ przeznaczenie wszystkich opcji programu, zinterpretowac wyniki i przygotowac¢ dane
wejsciowe, potrzebna jest znajomosé zagadnien zwigzanych z fizykg budowli, metodologig sporzadzania charaktery-
styki energetycznej, podstaw budownictwa, ale tez ustaw i rozporzadzen — co wykracza poza ramy tego podrecznika.

Audyt energetyczny wykonuje sie na podstawie Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz centralnej
ewidencji emisyjnosci budynkdéw. Tekst jednolity ustawy znajduje sie w Dzienniku Ustaw z roku 2022, pozycja 438.

Szczegodtowe przepisy wykonawcze znajduja sie z kolei w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009
r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordéw kart
audytdéw, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Ostatnia nowelizacja tego
przepisu to rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15.12.2022 — Dziennik Ustaw 2022, pozycja 2816.

Audyt energetyczny - definicja

Audyt energetyczny to opracowanie okreslajgce zakres oraz parametry techniczne i ekonomiczne przedsiewzie-
cia termomodernizacyjnego, ze wskazaniem rozwiagzania optymalnego, w szczegdlnosci z punktu widzenia kosz-
téw realizacji tego przedsiewziecia oraz oszczednosci energii, stanowiagcych jednoczesnie zatozenia do projektu
budowlanego.

Ttumaczgc powyzsze na ,jezyk dla laika”, audyt energetyczny to takie opracowanie eksperckie, w ktérym okresla
sie wedtug pewnej, zawsze takiej samej, metodyki zuzycie na rézne cele energii w budynku, podaje propozycje
ulepszen ograniczajacych zuzycie tej energii, okresla ich koszty, a nastepnie wyznacza, jakie bedzie zuzycie energii
po wykonaniu wskazanych prac, wyznaczajac tym samym oszczednos¢ energii w [%]. Audyt uwzglednia réwniez
wytyczne inwestora, ograniczenia wynikajace z innych przepiséw i inne specyficzne wymogi, ktére mogg sie pojawic¢
w zaleznosci od celu, dla ktérego wykonujemy audyt.

Kiedy jest potrzebny audyt energetyczny

Sporzadzenie audytu energetycznego jest wymagane w wielu przypadkach. Najczesciej jest to uzyskanie wspar-
cia finansowego w ramach premii termomodernizacyjnej lub remontowej, premii MZG z opcja grantu MZG, czy
tez grantow OZE. Szczegdtowe informacje na temat warunkéw przyznawania tego wsparcia znajdujg sie na stro-
nie Banku Gospodarstwa Krajowego, ktéry zarzadza réznego rodzaju funduszami celowymi:_https://www.bgk.pl/
programy-i-fundusze/programy/program-termo/.

Réwniez w przypadku aplikowania o réznego rodzaju srodki unijne, np. z programéw RPO (Regionalne Programy
Operacyjne), wymagane jest sporzadzenie audytu energetycznego. Wowczas zawsze nalezy zapoznac sig z regula-
minem danego dofinansowania, aby zgodnie z jego wymogami wykona¢ audyt, ktory czesto trzeba uzupetni¢ o do-
datkowe obliczenia tzw. wskaznikéw rezultatu i produktu.

Nowe mozliwosci od 3 stycznia 2023 wprowadzita réwniez zmiana w rzgdowym programie dofinansowania do ter-
momodernizacji ,Czyste Powietrze”. Sporzagdzajac dla swojej nieruchomosci audyt energetyczny (ktérego koszt do
kwoty 1200 zt jest rowniez kwalifikowany), beneficjent ma mozliwos¢ uzyskania dofinansowania najwyzszego pozio-
mu. Po dodatkowe szczegdty odsytamy znéw do strony: https://czystepowietrze.gov.pl/.

Przedsiewziecie termomodernizacyjne

Przedsiewziecie termomodernizacyjne to najczesciej ulepszenie, w wyniku ktérego nastepuje zmniejszenie zapotrze-
bowania na energie dostarczang na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej oraz ogrzewania budyn-
kéw mieszkalnych, budynkéw zbiorowego zamieszkania oraz budynkéw stanowigcych wtasnosé jednostek samorza-
du terytorialnego stuzacych do wykonywania przez nie zadan publicznych.
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Oszczednosé energii

Jedna z informacji, jakie otrzymuje sie w wyniku obliczen przeprowadzanych w audycie energetycznym, jest war-
to$¢, o jaka zmniejsza sie roczne zapotrzebowanie na energie. Wynik ten nalezy zawsze poréwnac¢ do wymogdw
wynikajgcych w tym zakresie z danego dofinansowania. | tak np. dla premii termomodernizacyjnej wymaga sie, aby
oszczednosc ta wynosita:

» dla kompleksowe]j termomodernizacji minimum 25%,
= w przypadku gdy modernizuje sie tylko system grzewczy — minimum 10%.

Nieco inaczej wyglada sprawa w przypadku programu ,Czyste Powietrze”. Tutaj do otrzymania dofinansowania
trzeba spenic jeden z dwdch warunkéw:

= Zmniejszenie zapotrzebowania na energie uzytkowg do ogrzewania w [kWh/m?/rok] > 40%
lub;
= Wskaznik zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania po modernizacji nie wiekszy niz 80 [kWh/m?/rok].

Na podstawie audytu energetycznego, ktéry pozostaje u beneficjenta, wypetnia sie dokument podsumowujacy
audyt energetyczny, w ktérym sprawdzane sg warunki programowe Czystego Powietrza. Poniewaz program CZP
postuguje sie nieco innymi definicjami niz stosowane sa w audytach, to pomocne moze by¢ ponizsze poréwnanie:

Dokument do programu CZP Audyt energetyczny

Zapotrzebowanie na energie uzytkowa Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania (bez

EU.w) do ogrzewania budynku uwzgledniania sprawnosci i przerw w ogrzewaniu) w kWh/m?/rok
Zapotrzebowanie na energie koncowa Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania (z uwzglednie-
EK:+wy do ogrzewania budynku niem sprawnosci i przerw w ogrzewaniu) w kWh/m?/rok

Opis budynku dla ktérego sporzadzany jest audyt

Analizowany obiekt to budynek jednorodzinny. Jest to dom istniejacy w rzeczywistosci. Z uwagi na ochrone danych
osobowych informacje mogace zidentyfikowac¢ wiasciciela oraz rzeczywiste potozenie zostaty zastapione fikcyjnymi.
Budowa zakoriczona zostata w 1960 roku. Budynek znajduje sie na Slasku — a wiec w Il strefie klimatycznej.

Budynek ma prostg forme architektoniczng — szescianu. Jest podpiwniczony, posiada 2 kondygnacje nadziemne.
Fundamenty sa betonowe. Sciany piwnic w gruncie zbudowane sa z bloczkéw betonowych. Sciany zewnetrzne
czesci ogrzewanej s3 murowane z pustakéw zuzlobetonowych i cegly, otynkowane. Dach na konstrukcji drewnianej
jest kryty papa na deskowaniu z izolacjg z wetny mineralnej ok 8 cm. Okna dwuszybowe na profilach PVC, drzwi
metalowe.
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AUDYT ENERGETYCZNY KROK PO KROKU

Jak wspomniano wczesniej, audyt musi by¢ wykonany zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie szczegéfowego za-
kresu i form audytu energetycznego. Bardzo wazne jest przestrzeganie zapiséw tego rozporzadzenia, w tym doty-
czacych obowigzkowych elementéw audytu. Pominiecie bowiem ktéregos z punktow moze skutkowaé problemami
z weryfikacjg audytu podczas procedury przyznawania wsparcia.

Rozdziat 3. rozporzadzenia zawiera wymagania dotyczace szczegdtowego zakresu audytu energetycznego. Mozna
powiedzied, ze jest to niejako spis tresci audytu, ktéry nalezy wypetnic trescig merytoryczng i obliczeniami.

Strona tytutlowa

Audyt powinien rozpoczynac sie strong tytutowa. Zawiera ona informacje dotyczace inwestora, dane identyfikacyjne
(adresowe) budynku, jego rodzaj i rok budowy. Poniewaz inwestorem moze by¢ wiasciciel lub zarzadca budynku,
to adres inwestora nie musi by¢ tozsamy z adresem budynku. W przypadku gdy inwestor jest osobg fizyczna, to zo-
bowigzani jestesmy podac jego numer PESEL, jezeli jest Polakiem, lub nazwe i numer dokumentu tozsamosci — dla
obcokrajowca.

W programie BDEA informacje te wpisujemy z zaktadce Audyt/Dane formalne/dane identyfikacyjne budynku.

o 571 ’
H' o build desk
BuildDesk
nergy Audit PROJEKT BUDYNEK FRIEGRODY STREFY BUDYNKU USPRAWNIENIA save your energy

Dane formalne

Dane formalne
Dane osoby Dane identyfikacyjns budynku | Dokumentscja frédiowa | Dane weryfikacyjne | Wytyczne inwestors
sporzadzajgcej audyt

i
Premia | Budynek mieszkalny jednorodzinny

termomodernizacyjna

Rodz: Budynek mieszkalny jednorodzinny

N

Koszty dodatkowe Rok budowy: 1960

-
LxJ

_| Inwestor prywatny

Inwestor:

Obi Wan Kenobiego

Han Solo

21

y: 00-222

14

wy: DO-111

Gwiezdnych Wojen

Tatooine

NO Iﬂas!de |

| Miasto na prawach powiatu: Katowice

Tatooine

[¥] obywatel polski

PESEL:

Na stronie tytutowej audytu znajduja sie réwniez informacje na temat firmy wykonujgcej audyt, obowigzkowo z jej
numerem REGON, oraz dane audytora koordynujgcego. Poniewaz w powstawanie audytu moze by¢ zaangazowa-
nych wiecej oséb (np. kosztorysant), na stronie tytutowej znajduje sig¢ réwniez miejsce na podanie danych tych oséb
oraz okreslenie zakresu prac przez nie wykonywanych. Poda¢ trzeba tez date i miejsce wykonania opracowania.
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W programie BDEA informacje te wpisujemy z zaktadce Audyt/Dane osoby sporzadzajgcej audyt.

- |
H, . build desk
BuildDesk
Energy Audit PROJEKT AUDYT BUDYMEK PRZEGRODY STREFY BUDYNKU USPRAWNIENLA Fave your ensrgy
Dane osoby sporzadzajacej audyt
Dane formalne =3
Nazwa, adres osoby wykonujgcej audyt:
Dane osoby
sporzgdzajgcej audyt Rodkwool Polska Sp z 0.0,
ul. Kwiatowa 14, 66-131 Cigacice
Premia REGON 5270005236
termomodernizacyjna
Koszty dodatkowe =) Imig, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje:
mgr inz. Jan Skalny
ul, Tzolacyina 26, 11-333 Stacyjkowo
uprawnienia do sporzgdzania swiadectw energetycznych 10276
Wspdlautorzy audytu:
. - N _ Dodaj
Lp. Tmiz i nazwiske Zakres udzishs w opracowaniu sudyiu | Doda |

Data wykonania opracowania: 2023-05-05

Migjscowosé: Cigadice

Karta audytu energetycznego

Kolejnym elementem jest karta audytu energetycznego. Jest to bardzo wazna czes¢ opracowania — mozna ja okresli¢
jako ,wycigg” z audytu. W karcie zawarte sg np. informacje dotyczace wskaznikéw powierzchniowych i kubaturo-
wych budynku, sposobu przygotowywania cieptej wody oraz ogrzewania, podane sg wspofczynniki przenikania cie-
pta przez przegrody oraz sprawnosci systemu c.o. przed modernizacjg i po niej. Dalsza cze$¢ karty audytu to dane
dotyczgce mocy obliczeniowej systemu grzewczego, obliczeniowe zuzycie energii w GJ bez sprawnosci instalacji
i z jej uwzglednieniem, a takze wskazniki zuzycia energii w kWh odniesione do powierzchni ogrzewanej i kubatury
budynku. Ostatnia cze$¢ to dane finansowe przedsiewziecia, a wiec informacje o planowanych kosztach robét,
kwocie kredytu, uzyskanych oszczednosciach energii, a takze mozliwej do uzyskania premii termomodernizacyjne;j.
W karcie zawarte sg rowniez dodatkowe informacje wynikajace z nowelizacji ustawy, a wiec np. koszt instalacji OZE,
dane o wielkodci grantu MZG itp.

Karta audytu energetycznego to:

= zestawienie wynikéw audytu w jednym miejscu,
= fatwa prezentacja wynikéw dla klienta,

= poréwnywanie audytow,

= ulatwienie weryfikacji audytu.

Karta audytu energetycznego tworzona jest automatycznie przez program BDEA.

Czes¢ informacji jest wpisywana recznie przez uzytkownika, cze$¢ generowana podczas obliczer — dotyczy to np.
wspétczynnikdw przenikania ciepta, zuzycia energii i wynikéw korcowych.

Informacje charakteryzujgce budynek i potrzebne do uzupetnienia karty audytu w programie BDEA wpisuje sie w za-
ktadkach Budynek/Charakterystyka budynku oraz Budynek/Podstawowe dane.
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Energy Audit PROJEKT AUDYT m PRIEGRODY STREFY BUDYNKU USPRAWNIENIA
Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynkuflokalu
Charakterystyka = ysty ¥ ¥ /
budynku
Konstrukcja/technologia budynku: lknnsh'ukqa tradycyina murowana | - ]
Podstawowe dane —3
Inna konstrukcja - opis audytora:
Koszt wytworzenia ==
energi Opis konstrukcji/technologii budynku:
Giswny SYS‘ETI” Y Budynek wolnostojacy na planie prostokata. Fundamenty betonowe., Scany piwnic z bloczkdw betonowych, Sdany czesd oarzewane] z ceghy i
ogrzewania pustakdw zuzlobetonowych. Dach na konstrukdji drewniane], kryty papa na deskowaniu, izolacja weina mineralna. Okna dwuszybowe PVC
Ciepia woda
uzytkowa -

budynku 3 j

Liczba kondygnacji w
[¥] Powierzchnia uzytkowa obliczona na podstawie danych ze stref
Czesé budynku podlegajaca dofinansowaniu:

Powierzchnia uzytkowa

czesc mieszkalnej:

Powierzchnia uzytkowa
czesci niemieszkalne)

Argmyaf = 1 [mz]

Ay = 000 [m2]

M Liczba Iokali obliczona na podstawie danych ze stref

Liczba lokali mieszkalnych: ! -

Czes€ budynku ni
{Nie dotyczy audytu re

podlegajaca dofinansowaniu:
)

Powierzchnia uzytkowa

cresci mieszkalnej: [m2]

Afgmy,nge = 0-00

Powierzchnia uzytkowa

B m?
czesci niemieszkalnej: [m=]

Agtny,naf = 000

Iﬂ Liczba osdb obliczona na podstawie danych ze stref

Liczba osob uiytkujgacych budynek 2

Energy Audit

Charakterystyka
budynku

Podstawowe dane

Koszt wytworzenia
energii

Gléwny system
ogrzewania

Ciepla woda
uzytkowa

W zaktadce Charakterystyka budynku podaje sie informacje dotyczace konstrukcji budynku, liczby kondygnacji,
a takze okredla sie, czy powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej i niemieszkalnej ma by¢ definiowana recznie, czy

N

Liczba lokali niemieszkalnych:

Inne dane charakteryzujace budynek *:

Wprowadzona informacja zostanie umieszczona w karcie audytu, Nie zeleca sig wprowadzania tresci diuzszych niz 600 znakdw

build'desk’

PROJEKT AUDYT PRZEGROOY STREFY BUDYNKL USPRAWNIENLA

Podstawowe dane

Warunki klimatyczne - stacia meteorologiczna: Orientacja gecgraficzna sciany frontowej:

IKatuwice I I pdinocna |~ J

Strefa klimatyczna: 111 Rodzaj gruntu:

ZP;(\)“]:séE?;:‘Iaa :temperatur'a -20.00 [°C] Piasek lub zwir -
Srednia roczna 7.60 [°C) Wspotczynnik przewodzenia ciepla gruntu:

temperatura zewnetrzna: -
hy= 2 [w/m-K]

Usytuowanie budynku:

Budynek na otwartej przestrzeni lub wysoki budynek w centrum miasta

Mieszkanie jw. w ktdrych co najmniej pofowa okien zacieniona jest przez elementy
loggii lub balkonu sasiedniego mieszkania

Budynek w centrum miasta w otoczeniu budynkdw o zblizonej wysokosci

Budynek niski lub sredniowyscki w centrum miasta

00 0@

Inne usytuowanie

Wspéiczynnik zacienienia budynku: Z = 1.00

Geometria budynku:

M Powierzchnia przegrod zewnetrznych na po ie danych z
Powierzchnia wszystkich A = 460.00 [(m2]
zewnetrznych przegrod budynku: A= T
Kubatura czesci ogrzewanej: ;. = (880.00 [m=]
Powierzchnia zabudowy _
budynku: Ag = [110.00 [mz]
B'=5.24 [m]
Obwad: p = |42.00 [m]

tez zliczana na podstawie danych ze stref.

Mozna réwniez uzupetni¢ pole Inne dane charakteryzujgce budynek. Zwykle jest ono puste, ale w przypadku gdy
budynek podlega przepisom o ochronie zabytkdéw, mozna tu umiesci¢ o tym wzmianke, aby byta ona widoczna

w karcie audytu.
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W zaktadce Podstawowe dane okreéla sie informacje, ktére beda potrzebne do obliczen cieplnych, jak réwniez te
umieszczane w karcie audytu.

Nalezy wybrac z listy rozwijanej najblizszg stacje meteorologiczng. Beda dla niej automatycznie pobierane niezbed-
ne dane klimatyczne — takie jak $rednia temperatura powietrza zewnetrznego w danym miesigcu oraz ilo$¢ promie-
niowania stonecznego padajacego na przegrode pionowa.

Z kolejnej listy wybieramy rodzaj gruntu pod budynkiem. Jezeli parametry gruntu sg znane (np. wykonane byly ba-
dania geotechniczne), wpisujemy dane dla tego gruntu. Jesli nie znamy rodzaju podfoza, to wybieramy piasek lub
zwir. Dla tego rodzaju gruntu bowiem wspdtczynnik przenikania ciepta A=2,0 W/mK i zgodnie z normg PN — EN ISO
13370 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkdéw. Przenoszenie ciepfa przez grunt jest to wartos¢ domyslna w przy-
padku, gdy brakuje danych rzeczywistych.

Okresdla sie réwniez wspotczynnik zacienienia — zgodnie z tabelg z rozporzadzenia w sprawie $wiadectw energetycz-
nych. Wspétczynnik ten jest pozniej wykorzystywany do obliczen zyskéw stonecznych przez przegrody przezroczyste.

W kolejnej czesci podaje sie informacje dotyczace kubatury zewnetrznej ogrzewanej V, czesci budynku. Jest ona
liczona po obrysie zewnetrznym wszystkich przegréd oddzielajgcych budynek od érodowiska zewnetrznego, gruntu
i sgsiadujacych budynkdw.

Po kliknieciu na symbol kalkulatorka otwiera sie¢ okno pomocnicze, w ktérym mozna wpisa¢ wyrazenie matematyczne
potrzebne do obliczenia potrzebnej danej. Stosujgc symbol ,daszka” ”~, mozna w kalkulatorze liczy¢ potegi oraz
pierwiastki (bo pierwiastek to potega ,ujemna”).

Nalezy réwniez okredli¢ powierzchnig zabudowy budynku (powierzchnie plyty podtogowej A;) oraz obwdédd P. W od-
niesieniu do budynku wolnostojgcego P jest catkowitym obwodem budynku, a w odniesieniu do budynku w zabu-
dowie szeregowej P odpowiada jedynie sumie dtugosci $cian zewnetrznych oddzielajacych rozpatrywang przestrzen
ogrzewang od $rodowiska zewnetrznego.

Wartosci A, oraz P s3 niezbedne do wyznaczenia tzw. parametru charakterystycznego podtogi B'. Wyraza sie on
wzorem: B'= Ag/ 0,5P.

Po podstawieniu danych z przyktadu otrzymujemy: B* = 110/(0,5-42) = 5,24 m — i taki tez wynik otrzymujemy w pro-
gramie BDEA.

Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

Trzeci punkt audytu energetycznego to miedzy innymi wykaz dokumentéw i danych zrédtowych, z ktérych korzy-
stat audytor. Dokumentami zrédtowymi moga by¢ np.:

= Oryginalny projekt budynku, jezeli jest dostepny, lub inwentaryzacja obiektu oraz projekty dotyczace réznych
robét, jakie mogty byé wykonywane w budynku;

= Ksigzka obiektu budowlanego - nie jest wymagana dla budynkéw jednorodzinnych;

» Dokonywane przeglady okresowe — skad mozna zaczerpnaé informacje na temat stanu technicznego budynku;

* Informacje o zuzyciu ciepfa i kosztach energii na podstawie faktur i obowigzujgcych aktualnie taryf;

* Wytyczne, dotyczace np. warunkéw zabudowy i zagospodarowania terenu;

* Informacje o tym, czy budynek znajduje sie pod ochrong konserwatora zabytkow.

W tym miejscu mozna tez podac informacje o dacie wizji lokalnej oraz o osobach udzielajagcych informacji ze strony
inwestora.

Informacje dotyczgce dokumentéw zrédtowych w programie BDEA podaje sie w zaktadce Audyt/Dane formalne/
Dokumentacja zrédfowa.

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA BUILDDESK ENERGY AUDIT
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Energy Audit PROJEKT AUDYT BUDYNEK PRZEGRODY STREFY BUDYNKU USPRAWNIENIA save your ensrgy

Dane formalne

Dane formalne —3
Dane osoby - Dane identyfikacyjne budynku | Dokumentacja irédtows | Dane weryfikacyjne | Wytyczne inwestora
sporzgdzajace] audyt
o Lista dokumel nych
remia
termomodernizacyjna -
Tytut dokumentu Opis dokumentu
Koszty dodatkowe —3
Wizja lokalna Dane do audytu zebrane podczas wizji lokalnej w dniu 12.04.2023
Dekumentacja projektowa Kopia oryginalnej dokumentacji projektowej z lat 50° XX wieku

Usur J 1 Edytj J 1 Dodaj J

W audycie musza sie rowniez znalezé wytyczne i uwagi inwestora stanowigce ograniczenia zakresu mozliwych
ulepszen, w tym w szczegdlnosci okreslenie wielkosci $rodkéw wtasnych przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia termomodernizacyjnego, oraz kwota kredytu mozliwego do zaciaggniecia przez inwestora. Od da-
nych tych zalezy pézniej, ktéry wariant prac zostanie wybrany do realizacji.

Okreslenie wielkosci srodkéw wiasnych mozna w programie podacd jako sztywna kwote w [zt] lub jako deklarowany
udziat Srodkéw wiasnych w [%]. Mozna réwniez skorzystac z opcji , nie dotyczy” — np. w programie Czyste Powietrze
nie ma koniecznosci pisania posiadanych srodkéw. Analogicznie dla kwoty kredytu — nie zawsze wsparcie powigzane
jest z kredytem.

W audycie nalezy rowniez poda¢ dodatkowe wytyczne, ktére moga mieé wptyw na proponowane ulepszenia.
Przyktadowo moga one dotyczy¢ ograniczen technicznych (np. brak mozliwosci wykonania ocieplenia stropu od
spodu w piwnicy), zalecert wynikajacych z checi poprawy komfortu uzytkowania budynku, czy tez ograniczen, jakie
naktadaja przepisy prawne. Np. jedna ze $cian budynku moze znajdowac sie w granicy dziatki, podczas gdy sasiad
nie zgadza sie na docieplenie - taka sytuacja ma czesto miejsce w gestej miejskiej zabudowie.

5. W programie BDEA informacje dotyczace wytycznych inwestora i dane finansowe podaje sie w zaktadce Audyt/
Dane Formalne/Wytyczne inwestora.

ﬁ’ BuildDesk build'desk

Energy Audit PROJEKT AUDYT BUDYNEK PRZEGRODY STREFY BUDYNKL USPRAWNIENIA save your energy

Dane formalne

Dane formalne —»
Dane osoby _) Dane identy jne budynku = Dok jairddiowa = Dane weryfikacyjne = Wytyczne inwestora
sporzgdzajace] audyt
.Prerlnia N Deklarowana wielkosé Srodkéw wiasnych inwestora®
termomodernizacyjna () WielkosC Srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsigwzigeia termomodernizacyjnego
Koszty dodatkowe — Kwota srodkow wiasnych: [zt]

(=) Deklarowany udziatinwerstora w pokryciu kosztow przedsigw zigcia termomodernizacyjnego

Udziat srodkow wiasnych: |0 ij [%]

() Nie dotyczy

Dtugosé okresu kredytowania: 1 ij [mies.]

|| Nie dotyczy

Wytyczne | uwagi inwestora:

Z uwagi na wysokosc pomieszczen nie mozliwe jest dodeplenie stropu piwnic od spodu

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA BUILDDESK ENERGY AUDIT

9



Z informacji finansowych, ktére maja wptyw na catkowite koszty robdt, nalezy tez podac koszty zwigzane z przygoto-
waniem audytu, ewentualnej dokumentacji projektowej, ekspertyz, nadzoréw itp. oraz czy sg to koszty kwalifikowa-
ne, co nie wynika z regulaminu danego dofinansowania.

W programie BDEA informacje te podajemy w zaktadce Audyt/Dane formalne/koszty dodatkowe.

H18u-'r:f[,'esr< buﬂd-’dESk

Energy Audit PROJEKT AUDYT BUDYMEK PREEGRODY STREFY BUDYNKU USPRAWNIENLA Fave y ergy

Koszty dodatkowe
Dane formalne

Dane osoby Opis kosztdw:

sporzgdzajgcej audyt

Koszt wykonania audytu:

Premia
termomodernizacyjna

N

Koszty dodatkowe o
Y Catkowity koszt przygotowania audytu: 1200 [z]

Koszty wytworzenia energii

Zgodnie z definicja, audyt to opracowanie techniczno-ekonomiczne. Oprécz obliczenia oszczednosci energii wyzna-
cza sig, o ile zmaleja koszty ponoszone na cele ogrzewania i przygotowywania cieptej wody. W tym celu nalezy po-
dad, jakie sg stawki optat za energie dla wszystkich nosnikéw energii uzywanych obecnie i po modernizacji (poniewaz
mozliwa jest tez zmiana nosnika energii).

Rozpatrywany budynek jest ogrzewany z kottowni weglowej zlokalizowanej w piwnicy budynku, natomiast ciepta
woda przygotowywana jest w zasobniku z grzatka elektryczng. Inwestor planuje zastgpienie starego kotta weglowe-
go kottem gazowym dwufunkcyjnym.

Paliwo state: wegiel kamienny — 3000,00 zt/tona rozmowa z inwestorem ktéry przedstawit rachunki
stan istniejgcy ogrzewanie ze sktadu opatu
energia elektryczna — cena 1 kWh =0,75 z taryfa G11

stan istniejacy c.w.u.

gaz ziemny — stan projektowany na cena paliwa gazowego = 3,0  faktura za gaz. Dla gazu nalezy pamigtac ze obec-
cele c.w.u. zt/m? nie kupuje sie go w kWh. Na fakturze znajduje sie
wsp. konwersji z m*® na kWh

W programie BDEA informacje na temat kosztéw wpisujemy z zaktadce Budynek/koszty energii.

o
-1/ build desk
BuildDesk o vour eneray
Energy Audit PROJEKT AUDYT m SR STREFY BUDYNKU USPRAWNIENIA SavVe your energy
Koszt wytworzenia energii
Cherakterystyka _,
budynku
Lista paliw/zradet energii:
Podstawowe dane — P B — . 5 |~
irodio ] . =
e nakiadu 7] /(W miesize)] | [lmiesac]
Koszt wtwi’:::;ﬁ - Migjscowe wytwarzanie energii w budynku: olej opatowy 110 0.00 0.00 0.00
D = Migjscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny 1.10 B7.13 0.00 0.00
ogrzewania Migjscowe wytwarzanie energil w budynku: gaz pynny 1.10 0.00 0.00 0.00 =
Ciepta woda - Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: wegiel kamienny 1.10 120,00 0.00 0.00
uzytkowa
Migjscowe wytwarzanie energii w budynku: wegiel brunatny 1.10 0.00 0.00 0.00
Cieplo sieciowe z kogeneracji: wegiel kamienny lub gaz 0.80 0.00 0.00 0.00
Ciepio sieciowe z kogeneracji: biomasa, biogaz 0.15 0.00 0.00 0.00
Ciepio sieciowe z kogeneracjiz brak danych o nasniku 1.20 0.00 0.00 0.00
Ciepio sieciowe z ciepiowni lokalnej: wegiel kamienny 1.30 0.00 0.00 0.00
Cieplo sieciowe z cieptowni lokalnej: gaz lub olej opatowy 1.20 0.00 0.00 0.00 =

Dodaj Zrédio energii

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA BUILDDESK ENERGY AUDIT
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Z listy nosnikéw energii wybieramy interesujacy nas nosnik i klikamy na guzik Edytuj Zrédto energii. Nastepnie kli-
kamy na guzik Oblicz opfaty i uzupetniamy cene nosnika energii. W przypadku paliwa statego sa to wszystkie infor-
macje do podania.

Analogicznie postepujemy dla gazu ptynnego i energii elektrycznej. Za kazdym razem klikamy Oblicz opfaty.
Przyktadowo dla gazu ziemnego okienko Oblicz opfaty uzupetniamy w nastepujacy sposéb:

Parametry noénika snergii

Opis paliwa/Zrodia energii:

Odnawialne | g oplat

Z ie urd Wiskaznik
(egrzemanie, [g/m3]
Optaty zmienne:
. . . 1.520
Rodzaj nosnika energii: [Gaz ziemny wysokometanowy E (dawniej GZ-50) I J
Jednostka dystrybucyina: m? A 1.891
Wartost opatowa: 34.4300 (Mimz |~ | | Wartosé domysina | 0.000
Cena za jednostke 3.000 Py
nosnika energii: !
Optata zmienna zwigzana 0.000 2H/m3
: /

Oplaty za en z przesylem nosnika energii:

Suma opiat zmiennych: 87.13 [=4/G]]

Optata zmig
z dystrybug

Stata optata
z dystrybug

Miesiecznal

Anuluj ] [ Zatwierdz

Grupa taryfl

Ilos¢ zamowionej mocy cieplnej:

[ Anuluj ] [ Zatwierdz ]

Trzeba uzupehic jeszcze dwie informacje — dotyczace optat abonamentowych. Dlatego zatwierdzamy obliczenia,
zamykamy okno Kalkulatora opfat i w oknie Parametry nosnika energii uzupetniamy miesieczna optate abonamen-
towa oraz informacje o taryfie.

Podane przyktady dotyczyty sytuacji, gdy zrédto ciepta znajduje sie w budynku. W podobny sposéb mozemy poli-
czy¢ opfaty np. dla kottowni lokalnej obstugujacej grupe budynkéow. Nalezy tylko pamietaé o tym, aby doliczy¢ kosz-
ty eksploatacji zwigzane np. z wynagrodzeniem palaczy i konserwacjg urzadzen. Mozna je potraktowac jako opfate

abonamentowa.

Gdy budynek zasilany jest z sieci cieplnej, sytuacja ma sie inaczej. Wtedy zwykle do dyspozycji mamy faktury,
w ktérych podana jest taryfa i okreslone ceny:

= optata za zuzyte ciepto zt/GJ,
= opfata za moc zamoéwiong zt/ MW miesigc,
» opfaty dodatkowe, np. abonament.

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA BUILDDESK ENERGY AUDIT
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Wtedy informacje te przepisujemy bezposrednio do zaktadki Parametry nosnika energii.

Parametry noénika energii

Opis paliwa/zrodia energii:

Odnawialne Zrodio energii:

Zasilanie_uquze* elektr‘(c_zn\,

2nia pomochic

{ogrzewanie, urzg

Wartos¢ wspatczynnika naktadu: wi = (1.10

Domysnie

Optaty za energig:

Wskazniki emisji:

. . Wskadnik . . Wskaznik
Zaniecryszczenis [a/m3] Zaniecryszczenie [afm3]
Tlenki siarki (S0x/502)  0.080 Tlenki azotu (MOx/NO2)  1.520
Tlenek wegla (CO) 0.300 D wutlenek wegla (CO2) 1.891
Pyl zawieszony catkowity 0.000 Benzo(a)piren 0.000

(TSP}

Edytuj wskazniki emisji

Oplaty za energie przed
termomodernizacjg

Przewidywane optaty za

energie po termomodernizacji

Jednostka
Oblicz oplaty || Bez zmian
Optata zmienna zwigzana 37.13 37.13 Gl
z dystrybucjg i przesytem energii: [z/GI]
Stata optata miesieczna zwigzana 0.00 [t/ (MW-miesiac)]
z dysftrybucjg i przesytem energii: o e
Miesieczna optata abonamentowa: 0.00 [zt/miesiac]

Grupa taryfowa:

Ilos¢ zamawionej mocy cieplnej:

Warunki dodatkowe

Anuluj ] [ Zatwierdz J

Po nowelizacji Ustawy termomodernizacyjnej wielkos¢ premii oraz wsparcia dodatkowego typu premia MZG lub
grant MZG wymaga okreslenia pewnych warunkéw. Nalezy np. poda¢, czy w budynku bedzie montowana insta-
lacja OZE, czy inwestor stara si¢ o dodatkowe wsparcie z tytutu wzmacniania $cian w technologii wielkoptytowej,
czy budynek jest wpisany do rejestru zabytkéw i inne. Okreslenie tych danych w programie jest proste — w zaktad-
ce Audyt/Premia termomodernizacyjna/dodatkowe roboty remontowe lub warunki uzyskania premii zaznaczamy
odpowiednig opcje lub podajemy dane liczbowe, a program automatycznie odpowiednio modyfikuje obliczenia.

n I BuildDesk

Energy Audit PROJEKT BUDYNEK

AUDYT

Premia termomodernizacyjna
Dane formalne

Dane asoby Dodatkowe roboty rementows

sporzadzajgeej audyt

Premia
tarmomodernizacyjna

4Ll ol

Koszty dodatkowe zainstalowana mikroinstalacja odnawialnego

Mikroinstalacja odnawialnego Zrédia energii

PRZEGRODY STREFY BUDYNKU USPRAWNIENIA

Wraz z realizacja przedsiewzieda termomadernizacyjnego w budynku zostanie
frédia energii

Moc maksymalna mikroinstalacii odnawialnego rédta energii:

Koszt zainstalowania mikroinstalacja odnawialnego Zrddla energii:

ie cian w i wielkiej plyty
wziecia termomadernizacyjnego w budynku zostanie
zenie warstwy faktu z warstwa, konstrukcyjng

etrznych w budynkach wi

optytowych

Inwestor posiada projekt dodatkowego wzmacniania $can w technologii
wielkiej ptyty i znajduje sie on w odrebnym opracowaniu

Uwzgledni¢ dedatkowa premig z tytutu wykonania dodatkowego wzmocnienia
warstwowych scian zewnetrznych w budynkach wielkopkytowych

Koszt wykonania dodatkowego wzmocnienia warstwowych écian zewngtrznych

w budynkach wielkoptytowych

WysokoSé premii termomodernizacyinej:

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA BUILDDESK ENERGY AUDIT
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Jednak podkredli¢ nalezy, ze to na audytorze cigzy odpowiedzialno$¢ za sprawdzenie, czy dana inwestycja moze
zgodnie z ustawa skorzystac z odpowiednie]j opcji zwiekszonego wsparcia.

Sprawnos¢ instalacji ogrzewania

W karcie audytu znajduja sie informacje dotyczace zuzycia energii dla stanu istniejgcego bez uwzglednienia spraw-
nosci oraz z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego. Te dwie wielkosci informujg inwestora o jakosci insta-
lacji. Poniewaz im mniejsza sprawnos$¢ instalacji, tym wiecej jest niepotrzebnie traconej energii.

Sprawnosci systemu zobowigzani jesteSmy wyznaczac¢ zgodnie zmetodologig sporzadzania $wiadectw charakterystyki
energetycznej. Sprawnosc¢ catkowita sktada sie ze sprawnosci sktadowych:

Nug — SPrawnos¢ wytwarzania,

Nk — SPrawnosc przesytania (transportu) ciepfa,

Nhs — Sprawnosc akumulacji ciepta (magazynowania) grzewczego,
Nhe — SPrawnosc¢ wykorzystania i regulacji ciepfa.

sprawnos¢ catkowita: N =Nyg* Nua* Nus * Nie

Sprawnosci te dobiera sie z odpowiednich tabel z rozporzadzenia. Sg one uzaleznione od rodzaju zrédta ciepta,
jego wieku, stanu izolacji przewoddw i zasobnikéw, wyposazenia w zawory termostatyczne itp. Mozna réwniez, np.
w przypadku zrédta ciepta, podac dane z tabliczki znamionowej lub dokumentacji technicznej.

Dla analizowanego budynku przyjeto nastepujgce sprawnosci:

m Zrédio danych z rozporzadzenia dotyczacego swiadectw - opis

Wytwarzania 0,84 dane wtasne z dokumentacji zainstalowanego zrédta

Przesytania 0,96 Tabela 4.1
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédfa ciepta usytuowanego w ogrzewanym
budynku, z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowa-
ne w pomieszczeniach ogrzewanych

Regulacji 0,77 Tabela 2
ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji
centralnej, bez regulacji miejscowe;j

Akumulagji 1,00 Tabela 4.2
brak zasobnika buforowego

W programie BDEA okreslenia sprawnosci dokonujemy w zaktadce Budynek/Gtéwny system ogrzewania/Ukfad
centralnego ogrzewania.

ol desk Klikamy na guzik Dodaj system c.o., nastgpnie w oknie

Uktad centralnego ogrzewania z listy rozwijanej wybie-
ramy nosnik energii i po kolei uzupetniamy poszcze-
goblne pozycje sprawnosci. Podswietlamy odpowiednig

pozycje i za pomocy guzika Wybierz przechodzimy do
edycji sprawnosci sktadowej. Lista dostepnych spraw-

R nosci to przeniesiona z rozporzadzenia odpowiednia

Spossb | Sprawnoié regulaci ciepte:
) ws

tabela.

j ‘ Na poczatku kazdej listy istnieje rowniez mozliwosc
samodzielnego definiowania parametru sprawnosci

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA BUILDDESK ENERGY AUDIT
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poprzez wybér pozycji, np. Zrédto ciepta zdefiniowane przez uzytkownika. Kazdy wybér sprawnosci potwierdzamy
poprzez kliknigcie guzika Zatwierd?z.

W systemie réwniez nalezy pamietad, ze podawanie sprawnosci akumulacji dotyczy tego systemu tylko, jesli wyste-
puje w nim tzw. zbiornik buforowy (np. dla pomp ciepta). Sprawnos¢ ta nie dotyczy zbiornika cieptej wody uzytkowe;j.

Sprawnos¢ catkowita powinna wynosi¢: n=0,84 - 0,96 - 0,77 - 1,0 = 0,62 i taka tez warto$¢ otrzymujemy w programie
BDEA.

Istnieje mozliwosc¢ okreslenia wiecej niz jednego systemu c.o. Np. mozna sig spotkac z sytuacja, gdy w duzym obiek-
cie zainstalowane sg kotly weglowe i olejowe. Wtedy drugi system c.o. definiujemy w analogiczny sposoéb. Trzeba
jednak tez okresli¢ udziaty systeméw w ogrzewaniu. Mozna je oszacowac np. na podstawie mocy kottéw lub tez ilosci
zuzywanych paliw.

W programie BDEA okreslenia ilosci udziatéw dokonujemy po naciénieciu guzika Udziaty systemoéw c.o.

Udziat systemdw

Udziat systemdw CO w zapotrzebowaniu na ciepto i moc cieplng do ogrzewania
Udziat systemu Udziat systemu
w zapotrzebowaniu na cieplo w zapotrzebowaniu na mec
System CO =S¢ budynku Czest budynku Czest budynku Czest budynku
podlegajaca niepodlegajaca podlegajaca niepodlegajaca
dofinansowaniu dofinansowaniu dofinansowaniu dofinansowaniu
Kociot na paliwo state "Kottopo!" 111 klasa emisj 100 : 100 : 100 : 100 :

Anuluj Zatwierdz

Ze sprawnoscia instalacji centralnego ogrzewania zwigzane sg rowniez tzw. przerwy w ogrzewaniu. Jest to troche
mylna definicja, poniewaz nie oznacza ono, ze np. ogrzewanie jest catkowicie wylgczone w sezonie grzewczym,
a tylko ze w pewnych okresach dokonuje sie obnizenia temperatury w budynku — np. w obiektach biurowych poza
godzinami pracy. Przerwy w ogrzewaniu uwzglednia sie za pomocg wspdtczynnikéw korekeyjnych wt i wd okresla-
nych zgodnie z Tabelami 4. i 5. z rozporzgdzenia o audytach.

W programie BDEA wspétczynniki te definiuje sie w zaktadce Budynek/Gtéwny system ogrzewania.

- v
n,J i build desk
BuildDesk
Energy Audit PROJEKT AUDYT m PRIEGRODY STREFY BUDYNKU USPRAWNIENIA SaVE your encrgy

Charakterystyka Glowny system ogrzewania

budynku -
Lista systemdw CO:
Podstawowe dane —» o . 5
- _ Sprawmost Udziai® Uezial mocy**
Rodzsj instalaci . o) o)
Koszt wytworzenia =
energii Kociot na paliwo stale "Kottopol” III klasa emisji 0.62 100.00 / 100.00 | 100.00 / 100.00
Gldwny system
ogrzewania -
Ciepla woda
uzytkowa -
| UddialysysteméwCO | | UsurisystemCO | | EdytujsystemCO | | DodajsystemCO |

Sposob definiowania przerw w ogrzewaniu:

(=) Wspdlczynniki redukeyine () Profile ogrzewania
Wspotczynniki uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu: Konfiguracja przerw w ogrzewaniu:
w okresie tygodnia: we = |1 : e P
w ciggu doby: wa = |1 j] e 17y

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA BUILDDESK ENERGY AUDIT
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Po kliknieciu na znak zapytania pokazuje sie okno pomocnicze z wartosciami przeniesionymi z rozporzadzenia.
Zmiany wartosci wspodtczynnika dokonujemy, klikajac np. na strzatki géra dot.

Urzadzenia pomocnicze

Zgodnie z metodologig wyznaczania charakterystyki energetycznej, do zuzycia energii wlicza sie rowniez energie
elektryczng potrzebna do zasilania takich urzadzen, jak pompy obiegowe, cyrkulacyjne, wentylatory — ogélnie urza-
dzenia niezbedne do pracy danego systemu. Informacja ta nie pojawia sie co prawda w karcie audytu, ale jest w ra-
porcie z obliczer i w niektérych przypadkach, np. audytu do RPO, moze by¢ istotna.

W programie BDEA w zakfadce Budynek/Gtéwny system ogrzewania/Ukfad centralnego ogrzewania znajduje sie
zaktadka, w ktorej okresla sie parametry takie jak rodzaj i moc jednostkowsa urzgdzenia pomocniczego, a takze czas
pracy niezbedny do obliczenia zuzycia energii.

build'desk

Al

Charakterystyka

BuildDesk
Energy Audit PROJEKT AUDYT BUDYNEK PRIEGRODY STREFY BUDYNKL USPRAWNIENIA

Gtéwny system ogrzewania

budynku =
...
Podstawowe dane —3
RodZ=i8 | o unosc instalsci GO | Ukisdy pomocniczs CO
Koszt wytworzenia -
energii Kociot Uklady pomomicze instalacji CO:
Giswny system i 5 . Mac urzadzenia Sredni czas pracy
ogrzewania =2 SR e pemochiczege [hfrek]
S Pompy w systemie agr ym z grzej czlonowymi lub. phytowymi " dhugosé sezonu
L‘Dﬁf_:?\ﬂg = przy graniczne] temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m2 03 [W/m?] DgrZewczego
ziaf
sciz
Usun uklad pomocniczy J [ Edytuj uklad pomocniczy J [ Dodaj uktad pomocniczy
| Anubg | | Zatwierd: |

Po zaznaczeniu opcji uwzglednij udziat czasu pracy systemu w obliczeniu energii (...) obliczenia sg bardziej do-
ktadne, bowiem czas pracy réwny jest wtedy obliczonej diugosci okresu ogrzewania, a nie sztywno narzucony wg
rozporzadzenia.
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Ciepta woda uzytkowa - sprawnosé
Sprawnos¢ systemu przygotowywania cieptej wody uzytkowej okresla sie w podobny sposdb jak sprawnosc¢ systemu
centralnego ogrzewania. Przy czym sprawnos$¢ wykorzystania (regulacji) przyjmowana jest w tym wypadku réwna 1,0.

Sprawnosci te réwniez dobiera sie z tabel. Dla przyktadu obliczeniowego (przygotowanie w zasobniku z grzatkg
elektryczna) wynosza one:

mm Zrédto danych z rozporzadzenia dotyczacego swiadectw - opis

Wytwarzania 0,96 Tabela 12
elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem bez strat)

Przesytania 0,60 Tabela 13.1
instalacje cieptej wody w budynkach jednorodzinnych

Akumulacji 0,80 Tabela 13.2
zasobnik w systemie wyprodukowany w latach 2001-2005

W programie BDEA sprawnosci te definiuje sie w zaktadce Budynek/Ciepta woda uzytkowa.

n1 BuiidDesk bU”CFdESR“

Energy Audit PROJEKT AUDYT BUDYNEK PRZEGRODY STREFY BUDYNKU USPRAWNIENLA save your energy

Tl Gléwny system przygotowania cieptej wody uzytkowej

budynku -
Lista instalacji CWU
Podstawowe dane —3 o 5 _
. - Sprawnost Udziak* Udzial mocy**
Rodzaj instalaci n [%6] [%]
Koszt wytworzenia = i ;
energii 4 uﬂ:ﬁk"m"z’f‘;’ez e iny (z R | 0.49 | 100,00 / 100.00 | 100.00 / 100.00 ‘
Gidwny system
ogrzewania -
Ciepla woda
uzytkowa -
| Udzialy systeméw CWU | | Usuriinstalagg CWU | | Edytujinstalacie CWU | |_Dodajinstalacie CWU |

Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej:

g = 517.33 - || Przyijmij warto&¢ domysing

Klikamy na Dodaj instalacje CWU. Nastepnie z listy wybieramy odpowiedni nosnik energii koricowej i uzupetniamy
poszczegdlne sprawnosci sktadowe, analogicznie jak dla instalacji ogrzewania. Réwniez istnieje tu mozliwo$¢ poda-
wania danych wiasnych i okreslania urzadzern pomocniczych, o ile sa.
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KATALOG PRZEGROD

Przegrody nieprzezroczyste

W celu okreélenia strat ciepta przez przegrody budynku konieczne jest okreslenie ich wspdfczynnika przenikania cie-

pta U. Znajomosc¢ tego wspotczynnika jest rowniez konieczna w dalszych obliczeniach podczas doboru optymalne;j

grubosci izolacji. W karcie audytu energetycznego znajduje sie tabela dotyczaca parametréw cieplnych przegréd

z podziatem na rodzaj przegroéd.

Dlatego tez kolejnym krokiem podczas sporzadzania audytu za pomoca programu BDEA jest stworzenie Katalogu
przegréd. Dla kazdej z przegréd trzeba okresli¢ nastepujgce parametry:

Typ przegrody (Sciana o budowie jednorodnej, Sciana o budowie niejednorodnej, Stropodach tradycyjny,
stropodach o budowie niejednorodnej, stropodach odwrécony, dach skosny, strop nad ostatnig kondygnacja,
strop o budowie niejednorodnej, strop o budowie jednorodnej, podtoga na gruncie, niejednorodna podtoga
na gruncie, $ciana podziemia przylegajaca do gruntu, niejednorodna $ciana podziemia przylegajaca do grun-
tu, podtoga zagtebiona, niejednorodna podfoga zagtebiona);

Usytuowanie przegrody;

Kierunek przeptywu ciepta — w niektérych przypadkach;

Budowe warstwowa przegrody;

Poprawki, np. mostki cieplne punktowe.

Obliczen wspétczynnika przenikania ciepta U dokonuje sie zgodnie z norma PN-EN ISO 6946 Komponenty budow-
lane i elementy budynku. Opér cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda Obliczania.

W przyktadzie obliczeniowym nalezy zdefiniowaé przegrody zebrane w ponizszej tabeli:

Sz $ciana zewnetrzna czesci murowana z pustaka zuzlobetonowego 24 cm i cegty ceramicznej 12 cm,
ogrzewane;j otynkowana obustronnie

SPG $ciana piwnic w gruncie $ciana z bloczkéw betonowych

STNP strop nad piwnicg strop gestozebrowy, od géry posadzki ceramiczne/drewniane, izolacja
styropian pod wylewka 4 cm

SPG N $ciana piwnic nad gruntem $ciana z bloczkéw betonowych

PPIWN podtoga w piwnicy posadzka cementowa, izolacja z papy, chudy beton, piasek

STD stropodach stropodach na konstrukcji drewnianej, kryty papa na deskowaniu, od spodu
deski, izolacja wetna mineralna ok 8 cm

SW $ciana wewnetrzna przegroda przyktadowa do obliczer pojemnosci cieplnej
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W programie BDEA poszczegdlne przegrody nieprzezroczyste definiuje sie w zaktadce Przegrody/Przegrody
wielowarstwowe.

9133.7:«[5:—5.‘( buﬂd-deER

Energy Audit PROJEKT AUDYT BUDYNEK STREFY BUDYNKU USPRAWNIENLA save your ensrgy
e Przegrody wielowarstwowe
wielowarstwowe
Lista przegrad:
Przegrody typowe ~
(okna i drzwi) = N u —
ymbol Opis preegrody [w(maK)]
sZ Sciana murowana z cegly/pustaka zuzlobetonowego 1.026
SO Stropodach drewniany, kryty papa na deskowaniu izelacja wetna mineralna 0.489
STHP Strop gestozebrowy izolacja wylewka posadzka 0.620
PPIWN Posadzka cemetowa papa chudy beten 1.051
SPG Sciana murowana z bloczkéw z betonu 2.056
SPGN Sciana murowana z bloczkéw 7 betonu 1.898 r
-
[ Usuni przegrode J I Edytuj przegrode I { Duplikuj przegrode ] [ Dodaj nowa przegrode J
DODA] PRZEGRODE Z KATALOGU
PRZEGROD GOTOWYCH

Po kliknieciu Dodaj nowg przegrode otwiera sie¢ okno edycji przegrody. Najpierw wybieramy typ przegrody, np.
$ciane jednorodna. Po kliknieciu Dalej przechodzimy do edycji przegrody. W pierwszej zaktadce okreslamy:

* symbol przegrody,

* opis przegrody — pozwalajacy na jej tatwa identyfikacje w katalogu,
= usytuowanie — zewnetrzna/wewnetrzna,

= kierunek przeptywu ciepfa.

Na dole tego okna znajduje sie tez opcja Dodaj przegrode do katalogu przegréd uzytkownika. Jej zaznaczenie
powoduje, ze raz zdefiniowana przegroda moze zosta¢ wykorzystana w innych projektach. Jest to duze utatwienie,
poniewaz nie trzeba juz wpisywa¢ od podstaw danej przegrody. Budownictwo jednorodzinne z lat powojennych
charakteryzuje sie tak naprawde kilkoma typami przegréd — $ciany z cegly, z zuzlobetonu itp.

W nastepnej zakfadce okresla sie¢ budowe przegrody i dokonuje wyznaczenia wspdtczynnika U. Przyktadowo dla
$ciany zewnetrznej zgodnie z wzorem U = 1/R, gdzie opér cieplny 2R oblicza sie jako sume oporéw poszczegdlnych
warstw R = d/A oraz oporéw przejmowania ciepta po obu stronach przegrody Ry i Ry, wyliczony wspdtczynnik wy-

nosi 1,220 i jest zgodny z obliczeniami dokonanymi w programie BDEA.

Wspétczynnik Opér cieplny
przenikania ciepta [m2K/W]
A [W/mK]
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,02 0,82 0,024
Elementy betonowe z zuzla wielkopiecowego 0,24 0,4 0,600
Mur z cegly ceramicznej petnej 0,12 0,77 0,156
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,02 0,82 0,024
U=1/3z=1,026 opory Rg | Ree 0,170
R 0,974
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Pamietac nalezy, ze w programie BDEA wazna jest kolejnos¢ okreslania warstw. Zawsze podajemy je w kierunku
od pomieszczenia (strony wewnetrznej) do wewnatrz — jest to wazne do prawidfowego przeprowadzenia obliczen
pojemnosci cieplne;.

Katalog materiatéw, ktére mozna zastosowaé do obliczania wspdtczynnika U, jest dos¢ szeroki. Moze sie jednak
zdarzy¢, ze jakiego$ materiatu (zwlaszcza nowoczesnego) nie ma predefiniowanego w BDEA. Mozna wtedy samem
doda¢ parametry materiatu, postugujac sie np. danymi producenta.

W zakfadce Przegrody/Edycja warstwy zaznaczamy opcje Edytor Materiatéw uzytkownika.

Edycjs przegrody

Parametry przegrody | Budows przegrody | FPoprawki

T ———

LiSta wi paaiaaaselllSS
i Edycjs waratwy

Nazwa 1

_ Bl Edytor Matariatow

Elementy

Mur z e Lista materialow uzytkownika:

Ty IUE Nazwa materiaiu A

[Wi(m-K)
Nowy materiat 0.050
| Grubosc warstwy':

| Dodajy y

—_— Edytor materia

) W orzy

znaczenl
| Zmien typ przegrody I Jsun Edyt Dodaj

Zamknij

Zatwierd? |

W analogiczny sposéb definiujemy kolejne przegrody. Nalezy tylko pamietaé, aby wybrac¢ odpowiedni typ i usytu-
owanie przegrody.

Do obliczer wspétczynnika U mozna réwniez wprowadzac korekty. Przyktad takiej korekty znajduje sie w przegrodzie
stropodachu. Jest to poprawka z uwagi na nieciaggtosci izolacji — podczas ogledzin stwierdzono bowiem, ze izolacja
utozona jest niestarannie i mozliwa jest cyrkulacja zimnego powietrza pod izolacja.

Nieco inaczej wyglada wprowadzanie danych dla dachu skosnego. Dachy tego typu to przyktad przegrody niejedno-
rodnej. Okno w ktérym wprowadzamy budowe dachu ma nieco inny wyglad. Po lewej stronie podajemy informacje
na temat konstrukcji wiezby dachowej (wymiary i rozstaw krokwi, wymiary kontrtat). Zaznaczamy ze wystepuje de-
skowanie petne i podajemy jego grubos¢. Po prawej stronie w odpowiednich miejscach podajemy budowe pofaci
dachowej — warstwy materiatowe. Na koniec naciskamy guzik Oblicz otrzymujac wynik.

Wopisana przegroda pojawia sig na liscie — w kazdej chwili mozna wejs¢ do parametréw i poprawic jej dane. Przydatny
moze byc¢ guzik Duplikuj, z ktérego mozna skorzystaé, gdy nowa przegroda bedzie sie rézni¢, w niewielkim stopniu,
od juz zdefiniowanej. Z prawej strony listy znajduje sie pasek do przewijania.
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Przegrody przezroczyste

W katalogu przegréd nalezy réwniez zdefiniowaé przegrody przezroczyste typu okna i drzwi oraz bramy garazowe,
wrota itp. Dla przegréd tych trzeba okresli¢:

= wspdtczynnik przenikania ciepta U,

= wspotczynnik przepuszczalnosci promieniowania sfonecznego g,
= udziat powierzchni szklonej C,

= wspdiczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny.

Wspdtczynnik przenikania ciepta U zgodnie z rozporzgdzeniem o audytach mozna zwigkszy¢ w zaleznosci od stanu
technicznego okna o 20% w stosunku do danych z dokumentacji technicznej lub norm.

Okredlenie wspoétczynnika U dla okna mozna dokonac w sposéb doktadny zgodnie z norma PN — EN ISO 10077-1
Witasnosci cieplne okien drzwi i zaluzji. Obliczanie wspdfczynnika przenikania ciepfa. Cze$¢ | Metoda uproszczona lub
recznie, zadajac wartos¢ wspdtczynnika.

W pierwszym przypadku musimy podaé wszystkie dane w szarym polu:

=  Wspdtczynnik przenikania ciepta oszklenia i jego powierzchnig;
= Wspodtczynnik przenikania ciepta ramy okiennej i jej powierzchnie;
= Liniowy mostek cieplny na styku szkto, ramka dystansowa, profil okna.

Klikniecie na symbol znaku zapytania otwiera okno z podpowiedziami.

Taki doktadny sposéb jest jednak rzadko stosowany w istniejagcych budynkach, gdzie stolarka jest w nie najlepszym
stanie. Dokfadne liczenie jest istotne np. w budynkach pasywnych czy nowych obiektach.

Drugi, czesciej stosowany sposob to definiowanie wspdtczynnika. Klikamy wartos¢ wspoétezynnika U i w okienku obok
podajemy dane. Powyzej okresla sie wspodtczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego i udziat
powierzchni oszklenia (zwykle 0,7). Jezeli przegroda nie ma oszklenia (np. drzwi garazowe), to zaznaczamy te opcje.

W programie BDEA okna, drzwi, bramy, wrota definiuje si¢ w zaktadce Przegrody/Przegrody typowe.

- n
H, build desk
BuildDesk
Energ; Audit PROJEKT AUDYT BUDYNEK STREFY BUDYNKU USPRAWNIENLA Save your ensrgy
Przegrody typowe
Przegrody g ¥ typ
wielowarstwowe
Lista przegrad:
Przegrody typowe
okna i drzwi n u Wymiary okna
¢ ) Symbal Opis prz=grody [/ {mz-K]] [m]
0z 0Okna zewnetrzne dwuszybowe PVC 1.400
DZ Drzwi zewnetrzne 1.600

Dodaj nows przegrode

DODAJ PRZEGRODE Z KATALOGU
PRZEGROD GOTOWYCH

Wopisana przegroda typowa réwniez pojawia sie na liscie. Obowiazujg tu podobne zasady edycji jak dla przegréd
wielowarstwowych — w kazdej chwili mozna dokonywac poprawek, kopiowa¢ przegrode itp.

Ciekawa opcja jest zaréwno dla przegréd przezroczystych, jak i okien oraz drzwi korzystanie z katalogu przegréd
gotowych. Wystarczy klikngé na pole Dodaj przegrode z katalogu przegréd gotowych, a otworzy sie lista z prede-
finiowanymi rodzajami przegréd.
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STREFY OBLICZENIOWE - EDYCJA

Strefy obliczeniowe stanowig model budynku. Nalezy wydzieli¢ oddzielng strefe obliczeniowg zawsze w przypadku,
gdy:
* Roznica temperatur pomiedzy strefami jest wieksza od 4°C. Tak wiec nie wydzielamy w mieszkaniach

tazienek (z temp. 24°C), ale juz np. garaze lub klatki schodowe w budynkach wielorodzinnych,
= Strefy maja rézny rodzaj wentylacji: np. grawitacyjna i mechaniczna.

Obowiagzkowo jako oddzielne strefy nalezy wydzieli¢ pomieszczenia nieogrzewane. Zgodnie z rozporzadzeniem
o audytach bowiem temperature, np. w nieogrzewanych piwnicach lub poddaszach, nalezy wyznaczy¢ z obliczen
bilansu cieplnego. Niedopuszczalne jest w tym wypadku korzystanie ze wspodtczynnika redukcyjnego obliczeniowe;j
réznicy temperatur by, — co z kolei mozna robic¢ przy sporzadzaniu $wiadectwa charakterystyki energetycznej.

Strefa nieogrzewanej piwnicy

Edycje kazdej strefy rozpoczynamy od zaktadki Strefy budynku/Strefa dane ogdine.

o g7
H,3 : build desk
BuiidDesk
Energfr_ Audit PROJEKT AUDYT BUDYMEK PRIEGRODY USPRAWNIENIA SaVE your ensrgy
Podstawowe dane dla strefy: | Piwnica !
Lista stref —>»
. Rodzaj strefy: | Lokal nieogrzewany [l
dane ogolne
i rze e strefy budynku: lEudynEk mieszkalny jednorodzinny | ]
> || Strefa bedzie uwzgledniana przy dofinansowaniu kosztow termomodernizacii
Zyski wewngtrzne —> Opis strefy: Piwenica lﬂj
Symbol strefy: PIVIN 5
Przegrody - yrrinol Strefy Domysinie

zewngtrzne - A
Szczegdlowy opis: Piwnica nieogrzewana

>

Dane obliczeniowe:

() Strumien powietrza migdzy przestrzenia nieogrzewang a srodowiskiem zewnetrznym zadany recznie

Strumien pow

za miedzy
3 ang

Ve = [m2/h)

Strumien pow
podstawie um

wnetrznym obliczony na

Kubatura wentylow;

Pierwszg strefa, ktérg zdefiniujemy w podanym przyktadzie, bedzie piwnica nieogrzewana. W zaktadce Strefy budyn-
ku/Strefa Dane ogdlne jako rodzaj strefy wybieramy: lokal nieogrzewany. Nastepnie podajemy parametry zwigzane
z identyfikacjg danej strefy. Sg one pomocne w przypadku pracy nad skomplikowanym budynkiem wielostrefowym.

= Opis strefy;
=  Symbol strefy;
= Szczegdtowy opis.

Do prawidtowego sporzgdzenia bilansu cieplnego pomiedzy strefami ogrzewanymi i nieogrzewanymi konieczne
jest podanie parametréw obliczeniowych zgodnie z norma PN-EN ISO 13789: 2001 Wtasciwosci cieplne budynkow.
Wspdtczynnik strat ciepfa przez przenikanie. Metoda obliczania. Nalezy wigc okresli¢ strumien powietrza pomiedzy
przestrzenia nieogrzewana a srodowiskiem zewnetrznym. Dokonuje sie tego np. w sposdéb umowny, stosujac tablice
1 z powyzszej normy:
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Brak drzwi i okien, wszystkie ztgcza miedzy komponentami dobrze uszczelnione, nieprzewidziane 0
otwory wentylacyjne

Wszystkie ztgcza miedzy komponentami dobrze uszczelnione, nieprzewidziane otwory wentylacyjne 0,5
Wszystkie ztgcza dobrze uszczelnione, przewidziane mate otwory do wentylagji 1
Brak szczelnosci spowodowany otwartymi ztgczami lub statymi otworami wentylacyjnymi 5
Brak szczelnosci spowodowany licznymi otwartymi ztgczami lub duzymi badz licznymi statymi otwo- 10

rami wentylacyjnymi
Nalezy rowniez podac kubature wentylowang strefy oraz jej powierzchnie. Informacje te wpisujemy w odpowiednie
pola programu BDEA.

W kolejnym kroku okreslamy zyski wewnetrzne, jakie moga wystepowac w strefie. Moze si¢ bowiem okaza¢, ze stre-
fa, pomimo ze jest nieogrzewana, to wykazuje zyski ciepta, poniewaz znajduje sie w niej jakies urzadzenie lub od
czasu do czasu przebywajg w niej ludzie.

W przyktadzie obliczeniowym piwnica jest catkowicie nieuzytkowa, dlatego tez przyjeto, ze zyski wewnetrzne nie
wystepuja. W odpowiednim oknie pozostawiamy zatem wartosci zerowe.

W programie BDEA zyski wewnetrzne okreslamy w zaktadce Strefy Budynku/Zyski wewnetrzne.

n-' BuildDesik build'desk

Energy Audit PROJEKT AUDYT BUDYNEK PRIEGRODY STREFY BUDYNKU USPRAWNIENEA FovEOUr ey
Zyski wewnetrzne dla strefy: | Czesc ogrzewana | ]
Lista stref
(=) Obcigz

Strefa
dane ogdine

N

gne = 650 [w/mz2]
Zyski wewngtrzne —3
Preegrody Srednie strumienie wewnetrznych zyskow ciepts
zewngtrzne
Ciepto oddawane przez ludzi: 0 [W/osoba]

o

Liczba osob:

ecnosci osob
efie dagu doby:

Cxzi
w

W

Pozostale zyski ciepla:

Nastepne dane do okredlenia to parametry przegréod zewnetrznych, ktére oddzielajg strefe od srodowiska
zewnetrznego, gruntu lub przylegtych pomieszczen nieogrzewanych. Dla kazdej z przegréd zewnetrznych musimy
podac:

= powierzchnie strat ciepta,

* orientacje geograficzng,

* budowe przegrody — pobieramy odpowiednie dane z utworzonego wczesniej katalogu,
= otwory wystepujace w przegrodzie,

= mostki liniowe.
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W programie BDEA parametry przegréd okreslamy w zaktadce Strefy budynku/Przegrody zewnetrzne.

H-' i build'desk

Desk
Energy Audit PROJEKT AUDYT BUDYMEK PRZEGRODY USPRAWNIENLA FEVE your energy
Przegrody zewnetrzne strefy dla strefy: | Czesé ogrzewana Il
Lista stref —3
Strefa = Lista przegrad zewnetrznych:
dane ogdine Bbruo®  Ansto=* U AU w-l He
o o | ] [=] D) | D i D
Zuzycie cieplej =
wody uzytkowe] sz @  Sciana zewnetrzna frontowa zw 77.00 £4.92 1.026 66.610  3.160  87.082
Zyskiwewngtrzne —> STNP @  Strop nad piwnica. ZW 90.00 90.00 0.690 62.057 0.000 62.057
Przegrody
zewngtrzne - SO [ ] Stropodach ZW 50.00 50.00 0.489 44,034 0.000 44,034
Przegrody - 4 [ ] Sciana zewnetrzna tylna W 77.00 69.16 1.026 70.961 2.240 B84.177
wewngtrzne
Wentylacja - 5Z [ ] Sriana zewnetrzna boczna 1 W 63.00 55.16 1.026 56.5%6 2.240 69.812
strefy
SZ [ ] Sciana zewngtrzna boczna 2 W 63.00 56.28 1.026 57.745 1.800 68.953
Dodaj nowa przegrode

@ Przegroda przeznaczona do termomodernizacii

cciem pawierzchn

@ Przegroda nie wymaga termomedernizacii

@ Nie podjete decyzji o termomodemizacji przegrody

Wspotczynnik strat depta przez przenikanie *#%: FTHy = 416.110 [W/K]

Naciskamy guzik Dodaj nowg przegrodei z listy rozwijanej wybieramy typ przegrody (np. $ciana, dach lub stropodach).

Nastepnie przechodzimy do zaktadki Parametry przegrody/dane ogdlne. W tym miejscu dodajemy:

Sy,
H' ) build desk
BuildDesk
Energy Audit PROJEKT AUDYT BUDYNEK PRZEGRODY USPRAWNIENIA SEvE sty
Przegrody zewngtrzne strefy dla strefy: | czes¢ ogrzewana o
Lista stref —
x Lista przegrod zewnetrznych
Strefa -3
dane ogdine A brutto * A netto ** u AU ul Hir
Symbol Opt. Op rod b3 o 5 ;
N i 5 Bl didd | o 3] Dwiimak)] | DwiKl W] W/
Zuzycie cieptej =
wody uzytkawej sz @  Sciana zewnetrzna frontowa W 77.00 64.92 1.026 66.610 3.160 87.082
Zyski wewngtrzne —> STNP @  Strop nad piwnica. w 90.00 90.00 0.6590 62.057 0.000 62.057
Z;‘f,ffi‘;ﬂﬁ = ST . A A —hnene——y, .48 44.03¢  0.000 44.034
wngte
- e
Fragiady: SZ 1.026 70,961 2,240 84,177
wewngtrzne
Typ przegrody
Wentylacia _s, d g 1.026 56.596 | 2.240 £9.812
strefy 1 {Sdana ‘ T J
SZ. ‘Sm ‘ 1.026 57.745 1.800 68,953
Strop
Dach lub stropodach ik Dodsj nowa przegrods |
Podioga na grundie _J

=9 Podioga zaglebiona da izacy

™ &dana podziemia przylegajaca do gruntu

enikanie ***;

ffr = 416.110 [W/K]

*  Opis przegrody, ktéry pozwoli potem ja zidentyfikowaé podczas dalszych obliczen;

»  Wymiary przegrody. Mozna je okresla¢ na dwa sposoby. Jako dtugosé i szerokos¢ dla przegréd prostokatnych
lub po zaznaczeniu Pole przegrody brutto zadane za pomoca kalkulatora wpisujemy wyrazenie matematycz-
ne opisujace np. pole trojkata. Jest to pole brutto przegrody;

» Orientacje geograficzng przegrody — od potozenia w stosunku do stron $wiata zalezy bowiem ilo$¢ energii
promieniowania stonecznego padajgcego na przegrode. Punkt ten mozna pomina¢ dla $cian w gruncie;

* Budowe przegrody. Tu z listy rozwijanej wybieramy przegrode, ktérg wczesniej zdefiniowalismy w katalogu
przegrod (zaktadka przegrody);

= Rodzaj przestrzeni sgsiadujace;.
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Parametry przegrody

Dane ogdlne | Oknaidrzwi = Mostki liniowe = Zyski od nastonecznienia

Typ przegrody: Sciana
Opis przegrody: Sciana zewnetrzna frontowa Domyéinie
szerokosé  a =|11.00 [m] || Pole powierzchni przegrody brutto zadane: A= [m2]

Wymiary przegrody:
wysokosé: b = 7.00 [m] || Pole powierzchni brutto do ocieplenia zadane: Ay = [m2]
|| Pole powierzchni wliczane do akumulacyjnosci cieplnej lokalu/strefy
rozne od catkowitego pola powierzchni przegrody

Pole powierzchni wliczane do

akumulacyjnosd cieplnej lokalu/strefy: A= [m2]

Budowa przegrody: [{SZ} Sriana murowana z cegly/pustaka zuzlobetonowego I ]
Rodzaj przestrzeni sasiadujacej: [érodowisko zewneirzne | T ]

bir= 1.0
taczna diugosc krawed:
podtogi stykajacyc Ls = [m]
scianami zewnetrznymi:
Lokal/strefa sasiadujaca: -
Temperatura w s3asiadujacej g = (=c]

przestrzeni ogrzewanej:
Wielkns¢ strumienia powietrza
miedzy przestrzenig ogrzewang Vig = [m3/h]
i niecgrzewang

Kat nachylenia przegrody: a= =]

Orientacja geograficzna
przegrody:

| Anulj | | Zatwierdz |

Parametry przegrody

Dane ogdlne = Oknaidrzwi | Mostki liniowe = Zyski od nasfonecznienia

Okna, swietliki i drzwi

_ Liczba . u
Symbal ckna Opt. Opis ckna oﬁen mf] pow. W/ {mz-K)]
0z [ ] Okna do wymiany 4 10.08 1.400
Dz L ] Drzwi 1 2.00 1.600

Dodaj

@ Okno przeznaczone do termomoedernizacii
@ Okno nie wymaga termomadernizadji

@ MNie podjeto decyzji o termomodernizacji okna

W nastepnej zaktadce Okna i drzwi do listy dodajemy otwory, jakie wystepuja w przegrodzie. Po kliknieciu guzika
Dodaj otworzy sie okno, w ktérym podamy:

= Opis danego otworu,
= Jego wymiary,
» Liczbe otwordéw danego rodzaju,

= Typ okna. Wybieramy je z listy rozwijanej — z wczesniej zdefiniowanych — w zaktadce Przegrody/przegrody
typowe,
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Dane okna | Zyski od nasfonscznia

Opis okna: Wymiary okna,swietlika lub drzwi

Okno dachowe 2 Domyslnie balkonowych w etle otworu w przegrodzie:

Typ przegrody: Wymiary okna:  szerokosé: a = 0.000 [m]
I{DZ) Okna zewnetrzne dwuszybowe PVC [ ] wysokosé: b = |0.000 [m]

| Pole powierzchnii obwdd okna zadane:

Wspdiczynnik przenikania ciepta okna: us= [W/(m2-K]}] A= [m2]

czynnik przepuszczalnosci energii

eniowania stonecznego przez oszklenie: 9= p= oy
Udzial pola powierzchni plaszczyzny szklonej -
owitego pola powierzchni okna - Liczba okien danego typu: 1 j:

Wiasciwosd wentylacyjne okna: kaczna powierzchnia okien
wierzc

Wspdlczynnik przephywu i _ 1 Y 3 23 danego typu:

powietrza przez szczeliny: 9 e Z] (m-m-h-daPa*] )

DiugosE zewnetrznych | — 0.00

szezelin przylgowych okna: [m]

Anuluj Zatwierdz
=  Wiasciwosci wentylacyjne okna — czyli wspotczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny i diugosé zewnetrz-
nych szczelin przylgowych.

Ostatni istotny etap definiowania przegrody to okreslenie mostkéw cieplnych liniowych. Dokonujemy tego w zaktad-
ce Parametry przegrody/mostki liniowe.

Parametry przegrody

Dane ogdlne = Oknaidrzwi | Mostki liniowe = Zyski od nasfonecznienia

Okna, swietliki i drzwi

_ Liczba . u
Symbal ckna Opt. Opis ckna oﬁen mf] pow. W/ {mz-K)]
0z [ ] Okna do wymiany 4 10.08 1.400
Dz L ] Drzwi 1 2.00 1.600
Dodaj

@ Okno przeznaczone do termomoedernizacii
@ Okno nie wymaga termomadernizadji

@ MNie podjeto decyzji o termomodernizacji okna

Po kliknigciu guzika Dodaj otwiera sie¢ okno edycji mostka liniowego. W pierwsze] kolejnosci nalezy podac¢ dtugosé¢
mostka liniowego. Poniewaz najczesciej spotykane sa mostki przy oknach, program zawiera utatwienie. Po zaznacze-
niu Dlugos$c¢ mostka réwna obwodowi otworéw program dokonuje automatycznego zliczenia dtugosci tego mostka.

Wartos¢ liniowego wspdfczynnika przenikania mostka mozna okresli¢ dwoma sposobami:

= Podajac obliczong warto$¢ mostka za pomocg metod numerycznych, np. przy uzyciu programu Therm lub
EuroCobra. Dokonujemy tego, zaznaczajgc warto$¢ podana przez uzytkownika;
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nie z normg PN-EN ISO 14683:2008 Mostki

cieplne w budynkach. Liniowy wspdfczyn- Diugosc mostka liniowego: L= [m]
nik Przenfkania Ciepfa. Metody uproszczone [¥] DHugose mostka liniowego rdwna obwodowi otwordw okiennych i drzwiowych
i wartoéci orientacyjne. Dokonujemy tego, -
zaznaczajac Wartos¢ orientacyjna wg PN-EN Udziat mostka liniowego: w Sl @
ISO 14683:2008, a ”aStepnie klikajqc guzik Nartosc liniowego wspdlczynnika przenikania ciepla mostka:

) podany przez uzytkownika

Wybierz. =

Mastek liniowy
Przechodzimy do katalogu mostkéw:
. . T () wartosc orientacyjna wg. PN-EN ISO 14683:2008
Po najechaniu wskaznikiem myszy na symbol most-
ka i kliknieciu przechodzimy do nastepnego okna,

w ktérym dokonujemy wyboru konkretnego most-

Symbol mostka wg. PN-EN ISO 14683:2008: brak

Liniowy wspotczynnik przenikania

ka. Przy korzystaniu z tego rozwigzania warto naj- ciepta mostka: w=0.1 [/ {m-K)]
pierw zapoznac sie z papierowa wersjg normy, aby
poznac zasady, w jaki sposéb zostat utworzony ka- (| Dodaj mostek do katalogu mostkdw uzytkownika

talog. Trzeba réwniez pamietac, ze nie odzwiercie-
dla on wszystkich mostkoéw, jakie moga wystepowac | anuky | | zatwerds |
w budynku, a takze to, iz jest on bardzo uproszczo-
ny. Po wybraniu odpowiedniego mostka zatwierdza-

my wybor.

W analogiczny sposéb dokonujemy zdefiniowania pozostatych przegréd w strefie. Oczywiscie przegrody mozna
kopiowac i modyfikowac, co w znaczny sposdb utatwia prace.

Katalog mostkdw

Wybierz typ mostka:

Katalog mosthkdéw

Okna i drzwi

Legenda:

L m

Sciana

Lekka Sciana wigcznie ze
scianami lekkimi, murowanymi

i drewnianymi szkieletowymi Warstwa izolacyjna: Warstwa izolacyjna:

na zewnatrz w srodku

Warstwa izolacyjna

Plyta [ slup w3 wa

D o - -

Warstwa izolacyjna: Warstwa izolac".rj!'la:
Powrot do wyboru typow wewnatrz na catej grubosci
mostkow cieplnych
hd
[ Anuluj ] I Zatwierdz I
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Ostatecznie lista przegréd dla strefy piwnica wyglgda nastepujgco:

Na podstawie wpisanych danych wyznacza sie wspodfczynnik strat ciepta H,,.. Oblicza sie go zgodnie ze wzorem:

I BuiidDesk
n Energy Audit PROJERT AUDYT BUDYNEK PRZEGRODY STREFY BUDYNKU USPRAWNIENIA

Przegrody zewnetrzne strefy dla strefy: | Piwnica (]
Lista stref
Strefa N Lista przegrdd zewnetrznych:
dane ogdine _ A brutto * Ancto** | U AU W Her
Symbol Opt. | Opispreegrody TP | [ma] [m] R T B
>
PPIWN [ ] Podtoga w piwnicy ZW 75.00 75.00 0.377 28.257 0.000 12.720
Zyski wewngtrzne —> SPG @  Sciana piwnic w gruncie W 63.00 £3.00 0.881 55.497 0.000 24.946
Przegrody & .
zewngtrne - SPG N [ ] Sciany piwnic nad gruntem bez okien ZW 31.00 31.00 1.899 58.882 0.000 58.882
3 SPGN [ ] éciany' piwnic nad gruntem z cknami W 9.00 8.00 1.899 15.195 0.200 17.495

>

Dodaj nowg przegrode

@ Przegroda przeznaczona do termomodernizacii

@ Przegroda nie w
@ Nie podjeto decyzj

a termomedernizacii

. o termomodernizacii przegrody
Wspolczynnik strat ciepla przez przenikanie: ZHyr = 114.040 [W/K]

Htr\=btr- ° A ° U+ZL ° q’
gdzie:
A - pole powierzchni przegrody obliczane wedtug wymiaréw w osiach przegréd prostopadtych do tej przegrody
U - wspotczynnik przenikania ciepta przegrody
¥ - liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta w miejscu wystepowania liniowego mostka termicznego
L - dtugosc liniowego mostka termicznego
b, — wspotczynnik zmniejszenia temperatury odnoszacy sie do przegréd pomiedzy przestrzenig ogrzewana
i nieogrzewansa.

Czastkowe elementy z tego réwnania pojawiajg sie na liscie przegrod.

Strefa ogrzewana czes¢ mieszkalna

Nastepna do zdefiniowania strefa to czes¢ ogrzewana. W tym wypadku okno Strefa dane ogélne wyglada nieco
inaczej, poniewaz oproécz informacji dotyczacych kubatury i powierzchni nalezy okresli¢ temperature obliczeniowa.
Po kliknigciu na znak zapytania pojawia sie okno pomocy podajgce obliczeniowe temperatury wewnetrzne zgodnie
z PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

Jezeli w strefie wystepujg pomieszczenia o réznych temperaturach (przy czym réznica temp. nie moze by¢ wieksza
od 4°C), to wskazane jest dla zwigkszenia doktadnosci obliczer wyznaczy¢ temperature $rednig wazona, gdzie waga
jest powierzchnia o danej temperaturze. Przyktadowo:

W czedci ogrzewanej znajduje sie tazienka o temp 24°C i powierzchni 5,8 m? i pozostate pomieszczenia o temp. 20
i powierzchni 129,20 m?. Temperatura w strefie dla trybu ogrzewania wynosi:

0,4 =(5,8:24 + 129,20-20) / (5,8 + 129,20) = 20,2°C
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Wewnetrzng pojemnosc cieplng przegréd strefy mozna wyznaczy¢ dwoma sposobami:

= W zaleznosci od cigzaru konstrukcji budynku. W tym wypadku zaznaczamy oszacowanie wewnetrznej pojem-
nosci cieplnej strefy i z listy rozwijanej wybieramy klase konstrukcji obiektu —w tym wypadku nieaktywna stanie
sie zaktadka Przegrody wewnetrzne,

* Doktadnie poprzez podanie budowy i powierzchni wszystkich przegréd wewnetrznych.

Z uwagi na wystepujace czasem zastrzezenia co do korzystania z pierwszego sposobu podnoszone podczas weryfi-
kacji audytow, w przyktadzie pojemnosc cieplna zostanie obliczona doktadnie w dalszej czesci.

Mozna réwniez w danych ogdlnych strefy okresli¢ wspdtczynnik nagrzewania fgy zalezny od zatozonego obnizenia
temperatury w okresie ostabienia ogrzewania i czasu nagrzewania, w ktérym ma by¢ osiggnieta wymagana tempera-
tura wewnetrzna. W przykfadzie obliczeniowym kociot nie ma nadmiaru mocy — stad wspétczynnik fgy = 0.

Kolejne dane, jakie nalezy zdefiniowad, to okreslenie zuzycia cieptej wody uzytkowej dla stanu istniejgcego. Mozna
podac dane rzeczywiste, np. jezeli dysponujemy odczytami z licznika ciepta na cele c.w.u. lub postuzy¢ sie wartoscia-
mi obliczeniowymi zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie Swiadectw.

Nalezy podac:

= liczbe uzytkownikéw,
= jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody,
» czas uzytkowania w ciggu roku.

Po kliknigciu na symbol znaku zapytania pojawia si¢ pomoc — wartosci z metodologii sporzagdzania $wiadectw.
W programie BDEA dla strefy ogrzewanej informacje dotyczacg zuzycia c.w.u. okreslmy w zaktadce Strefy budynku/

zuzycie cieptej wody uzytkowey.

)

' build desk
BuildDesk v S
Energy Audit PROJEKT AUDYT BUDYNEK PRIEGRODY STREFY BUDYNKU USPRAWNIENIA SAVE your ensrgy

Zuzycie cieptej wody uzytkowej dla strefy: | Czeic ogrzewana !
Lista stref —3
strefa N Temperatura wody zimnej: 8g = (10,0 [=C]
d il _
ane ogaine Temperatura wody cieptej: Bew = 95,0 [=C]
Zuzycie cieptej [
wody uzytkowsj i Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody “: Vew = (140 [dmz/{mz2-dzien)] o
Zyski wewngtrzne —
¥s ¥ Wspotczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkownaiu cieptej wody uzytkowej:
Przegrody Wbk T _ oo
zewngtrzne - (=) Wartosc wspotczynnika: kn 5
Przegrody = ) Czas uzytkowania w okresie 1 roku: tuz = [dzien]
wewnegtrzne
Wentylacja
:Itrm!y - Liczba jednostek odniesienia (np.

Li= 20 0.1

Bilans cieplny budynku to rachunek zyskéw i strat ciepta. Zyski ciepfa to zyski od promieniowania stonecznego oraz
zyski wewnetrzne (od wyposazenia oraz od ludzi). Zyski te mozna okresli¢ dwoma sposobami:

* Podajac $rednig moc jednostkowa zyskéw ciepta w W/m? zgodnie z metodologia sporzadzania swiadectw,
= Wyznaczajgc doktadne zyski, obliczajgc strumienie ciepta od ludzi i wyposazenia.
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W programie BDEA dla strefy ogrzewanej informacje dotyczgca zyskow wewnetrznych okreslamy w zaktadce Strefy
budynku/zyski wewnetrzne.

I BuildDesk
H Energy Audit PROJEKT AUDYT BUDYNEK PRIEGRODY STREFY BUDYNKU USPRAWNIENIA

Zyski wewnetrzne dla strefy: | Cza8¢ ogrzewana !
Lista stref —»
Stref =
trefa
dane ogdlne -
. . ) Obcigz cieplne pomie ymi zyskami
ZUZYC'_‘-‘ D'CP*‘-‘J — " w zaleznodci od sposobu uz strefy
wody uzytkowe]
Qint =
Zyski wewnegtrzne —
Przegrody - (U Srednie strumienie wewnetrznych zyskow ciepta
zewngtrzne
Cieplo oddawane przez ludzi:
Przegrody
wewngtrzne - Liczba o
Wentylacja Czas obecnosci osob
strefy - w strefie dagu doby thl

Pozostate zyski ciepla

Chcac okredli¢ zyski w sposéb ryczattowy, zaznaczamy zyski jednostkowe i wpisujemy w oknie warto$¢ w W/m?,

korzystajac np. z dostepnej podpowiedzi. Sposdb ten sprawdza sie dla wigkszosci budynkéw mieszkalnych jedno-
i wielorodzinnych.

Drugi sposéb to wyznaczanie $rednich strumieni ciepta z obliczen. Jest on szczegélnie przydatny dla budynkéw,
w ktérych wystepuje duza liczba oséb (np. szkoty) lub urzadzenie technologiczne. Chcgc obliczy¢ zyski ciepfa, do-
ktadnie zaznaczamy srednie strumienie wewnetrznych zyskéw ciepta i dodajemy oddzielnie:

= Ciepfo oddawane przez ludzi w zaleznosci od aktywnosci;

= Pozostate zyski ciepta od wyposazenia. Po kliknieciu guzika Dodaj mamy mozliwos¢ okreslenia strumienia
ciepta w watach i czasu dziatania. Np. w budynku biurowym sumujemy strumienie ciepfa od komputeréw
i monitoréw, ktére dziatajg 8 godzin na dobe (w czasie pracy).

Zyski ciepia od réénych urzgdzer elektrycanych

Rodzajurzadzenia R ETEEET
W]
Komputer 150
Drukarka 7
Odkurzacz 50
Telewizor 175
Ekspres do kawy 250
Radio 40
Zelazko 500
Suszarka do winsw 250
Zamknij
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Przegrody w strefie ogrzewanej

Po okresleniu zyskéw wewnetrznych przechodzimy do definiowania przegréd zewnetrznych dla strefy. Sciany sasia-
dujace ze srodowiskiem zewnetrznym definiujemy w analogiczny sposéb jak dla wczesniejszych stref. W przypadku
innego sasiedztwa niz srodowisko zewnetrzne wybieramy odpowiedni rodzaj wsp. korekcyjnego lub sposéb okredla-
nia temperatury. Przyktadowo, gdyby w budynku byta $ciana dylatacyjna (do sgsiedniego budynku), wéwczas w polu
Rodzaj przestrzeni sgsiadujgcej wybieramy z listy rozwijanej: przestrzen nalezaca do oddzielnego budynku.

Rodzaj przestrzeni sasiadujgcej: [Przesh’zeﬁ nalezaca do oddzielnego budynku (ogrzewanego lub nieogrzewanego) * [ ]

Powigzanie stref nieogrzewanych

Przegrodami zewnetrznymi dla strefy ogrzewanej sg tez stropy. Przyktadowo dla stropu nad piwnica po okresleniu
wymiaréw i budowy przegrody — jako rodzaj przestrzeni sgsiadujacej — wybieramy inny zdefiniowany w programie
lokal/strefe, nastepnie klikamy z listy jako strefe sasiadujacg Piwnica. Strumien objetosci powietrza pomiedzy prze-
strzenig ogrzewana a nieogrzewang zwykle jest rbwny zero, zgodnie z wytycznymi normy PN-EN ISO 13789: 2001
Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspdfczynnik strat ciepta przez przenikanie metoda obliczania. Zaktada sie zerowy
strumien w celu usunigcia zbyt niskiego oszacowania strat ciepta przez przenikanie.

W ten sposéb zostaty powigzane ze sobg strefy i bilans cieplny przeptywu ciepta przez piwnice zostanie policzony

doktadnie.

Ostatecznie lista przegroéd zewnetrznych dla strefy ogrzewanej przedstawia sie jak na rysunku ponizej. Obok kaz-
dej przegrody znajduje sie kolorowy sygnalizator. Poczatkowo dla kazdej przegrody jest on szary — w dalszej czesci
sporzadzania audytu — zostanie podjeta decyzja o tym, czy dana przegroda bedzie poddana optymalizacji, czy nie.
Wtedy znacznik zmieni kolor.

o g7 ’
H,3 i build desk
BuildDesk
Energ;,q"dj[' PROJEKT AUDYT BUDYMEK PRZEGRODY USFRAWNIENIA Save your energy
Przegrody zewnetrzne strefy dla strefy: | Czeé¢ ogrzewana |~
Lista stref —3
Strefa = Lista przegréd zewngtrznych:
dane ogéine ) Abrutio® | Aneio®* | U AU Tl Her
B el ||EF | ey | ] 2] Wil | DK | WK Wik
Zuzycie cieptej =
wody uzytkowej sz @  Sciana zewngtrzna frontowa W 77.00 64.92 1.026 66.610 3.160 87.082
Zyski wewngtrzne — ‘STNF' | [} |5‘Im|:| nad piwnica | w | 90.00 | 50.00 | 0.680 | 62.057 | 0.000 | 62.057 ‘
Przegrody
A — 5D [ ] Stropodach W 90.00 50.00 0.48% 44.034 0.000 44.034
Przegrody sz @  Sciana zewngtrzna tylna w 77.00 69.16 1.026 70961 | 2.240 84.177
wewngtrzne
Wentylacja = sZ [ ] Sciana zewnetrzna boczna 1 W 63.00 55.16 1.026 56.556 2.240 65.812
strefy
5Z [ ] Sciana zewnetrzna boczna 2 W 63.00 56.28 1.028 57.745 1.800 68.953
[ Usuri przegrode | [ Edytuj przegrode ] [ Duplikuj przegrode ] l Dodaj nows przegrode ]

@ Przegroda przeznaczona do termomodernizaci

@ Przegroda nie w a termomedernizacji

@ Nie podjeto decyzji o termomedernizacji przegrody

przenikanie * FHyr = 416.110 [W/K]

b

Zgodnie z wczesniej podjetg decyzjg wewnetrzna pojemnosc cieplna przegréd zostanie wyznaczona dokfadnie z ob-
liczer. W tym celu nalezy poda¢ dokfadnie powierzchnie tych przegréd.
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W programie BDEA dla strefy ogrzewanej przegrody wewnetrzne okreslamy w zaktadce Strefy Budynku/Przegrody
wewnetrzne.

H1 BuiidDesk bu ”d-ld esk ’

Energy Audit PROJEKT AUDYT BUDYMNEK PRIEGRODY STREFY BUDYNKU USPRAWNIENLA save your gnargy

Przegrody wewnetrzne strefy dla strefy: | Czé¢ ogrzewana [l

Lista stref

strefa Lista przegrod wewnetrznych
dane ogdlne At u
[m2] W/ (ma-K]]

SwW Sciana wewnatzna - przykiad 500.00 1.612

Symbal Opis pr=grody
Zuzycie cieplej
wody uzytkowej

Zyski wewngtrzne

Przegrody
zewngtrzne

Przegrody
wewngtrzne

Wentylacja
strefy

N R

Dodaj nowa przegrode

Po kliknieciu guzika Dodaj nowg przegrode otwiera sie okno, w ktérym dokonujemy kolejno nastepujgce czynnosci:

* Opisujemy przegrode w sposéb pozwalajacy na jej zidentyfikowanie;

= Zlisty rozwijanej wybieramy wczesniej zdefiniowang przegrode, dla ktérej okreslilismy typ jako wewnetrzny;

= Podajemy powierzchnie ogrzewang przegrody z jednej lub dwdéch stron. Opis warstw pozwala zorientowac
sie, gdzie jest lewa lub prawa strona przegrody albo déf (sufit) i géra (podtoga) w przypadku stropéw. Ten
sposoéb podawania powierzchni wynika z wyznaczania pojemnosci cieplnej, ktéra zalezy od rodzaju materiaty,
jego ciepta wlasciwego, i obliczana jest do 10 cm w gtagb przegrody.

Edycja przegrody wewngtrznej

Opis przegrody: Sciana wewnetzna - przyklad Domyéinie

Budowa przegrody: [ W) Sciana murowana z cegly wewnetrzna

Budowa warstwowa przegrody *:
|¥] Powierzchnia ogrzewana przegrody A = (250,00 [mZ2]
cinek Lp  Warstwa

Przegroda jednorodna 1 | Tynklub gtadz cementowe-wapienna
2 Mur z cegly ceramiczne]j peinej na zaprawie cementoweo-wapiennej (bez tynku)

3 Tynk lub gfadz cementowo-wapienna

|¥] Powierzchnia ogrzewana przegrody A = 250.00 [m2]

[ Anug | | Zatwierd? |
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Wentylacja

Ostatni parametr, jaki nalezy poda¢ podczas modelowania budynku, to okreslenie strumienia powietrza
wentylacyjnego.

W programie BDEA dla strefy ogrzewanej strumier: powietrza wentylacyjnego okreslamy w zaktadce Strefy Budynku/
Wentylacja.

Najpierw w zaktadce Rodzaj wentylacji okreslamy, czy jest to wentylacja naturalna (grawitacyjna), czy mechaniczna
nawiewna, wywiewna lub nawiewno-wywiewna. W przypadku najczesciej spotykanej w budynkach istniejacych wen-
tylacji naturalnej okreslamy sposéb doprowadzenia powietrza:

= dostarczanie przez nieszczelnosci,
= dostarczanie przez nawiewniki, okna i nieszczelnosci.

Wybieramy drugi sposéb dostarczania powietrza. Strumien powietrza moze by¢ korygowany za pomocg wspodtczyn-
nikéw zaleznych od jakosci stolarki okiennej. Wartosci tych wspétczynnikdw okresla sie zgodnie z tabelami podanymi
w rozporzadzeniu. Sg one tez dostepne po skorzystaniu z przycisku znaku zapytania.

Wartodci wapdtczynnikdw korekeyjnych

Wartosc Wartosc
Wyszczegolnienie przyczyn wplywajacych na zapotrzebowanie ciepta na cele wentylacii wspotczynnika wspdtczynnika
korekcyjnego cr korekcyjnego cm
Wentylacja naturalna: okna bardzo nieszczelne (a = 4) lub obserwowana nadmierna wentylacja
- L - . 1.10-1.30 1.20-1.50
powodujaca wyzigbianie pomieszczen
‘Wentylacja naturalna: okna szczelne (0,5 = a = 1), okno ze skrzydtem rozwieralno-uchylnym lub opcja 1.00 1.00
rozszczelniania; warunki wentylacji normalne ’ :
Wentylacja naturalna: okna bardzo szczelne (a < 0,3) = nawiewnikami powistrza regulowanymi 085 1.00
recznie ’ :
‘Wentylacja naturalna: okna bardzo szczelne (a < 0,3) z nawiewnikami powietrza regulowanymi 0.70 1.00
automatycznie ’ :
‘Wentylacja naturalna: okna szczelne, obserwowana niewystarczajaca wentylacja 0.40-0.70 0.60-0280
Wentylacja mechaniczna wywiewna: otwory nawiewne bez mozliwosci regulacii lub okna bardzo 110 -130 1.20-150
nieszczelne (a <4) oraz otwory nawiewne z mozliwoscia regulacii R e
‘Wentylacja mechaniczna wywiewna: okna bardzo szczelne (a < 0,3) z nawiewnikami powietrza 100 1.00
regulowanymi recznie lub automatycznie ’ :
‘Wentylacja mechlanlczna wy\..wewna. wspn.h::zesne szczelne okna bez nawiewnikow powietrza, 0.40 - 0.70 0.60 - 0.20
obserwowana niewystarczajaca wentylacja

Zamknij

Zaktadka po wyborze sposobu wentylacji oraz ustaleniu wspétczynnikéw korygujacych przedstawia sie nastepujaco:

build'desk

H1 BuitdDesk

Energy Audit PROJEKT AUDYT BUDYMEK PRIEGRODY USPRAWNIENIA SAVE your energy
Wentylacja dla strefy: | Czesc ogrzewana (]
Lista stref —
Strefa - Rodzsj wentylacji | Strumienie wentylacyjne
dane ogolne
Zuiycie cieptej > Rodzaj wentylacji:
wody Lzytkows] (=) Strefa budynku z wentylacj
Zyski wewngtrzne —3 () Strefa budynku z wentylacj
() Strefa budynk: ylac
Przegrody —3
sewngirms Skuteczno ka Noer =
Przegrody Elenteramndt arinbowenn o . _
e - Skutecznosc gruntowego Naw
WE"W:‘“fJa - Sposob dostarczenia powietrza do budynku:
strefy
(®) Powietrze infiltracyjne dostarczane do budynku przez nieszczelnosci

e wentylacyjne dostarczane do budynku przez nawiewniki, okna i nieszczelnosd

nnik korekcyjne:
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W kolejnej zaktadce okreslamy strumienie powietrza wentylacyjnego. Minimalny strumiert powietrza powinien spet-
nia¢ wymagania normy PN PN-83/B-03430/AZ3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbio-
rowego i uzytecznosci publicznej. Wygodnie jest wyznaczaé ten strumien, korzystajac z mozliwosci obliczeniowych
programu BDEA. Po nacisnigciu w zaktadke Oblicz strumieri przechodzimy do listy pomieszczent wentylowanych,
nastepnie za pomocg Dodaj pomieszczenie z listy dostepnych pomieszczers wentylowanych wybieramy wystepujgce
w budynku. Dla kazdego z nich podana jest od razu normowa wymagana wymiana powietrza.

Lista pomieszczen dla budynku przyktadowego wyglada nastepujgco:

Lista pomieazczer wentylowanych

Lista pomieszczen wentylowanych:
_ . . Liczha taczny strumien
Opis pomiesrczenia pomieszczed [m3/h]
kuchnia z oknem zewnetrznym, wyposaZzona w kuchenke gazowg lub 1 70.00
weglowg '
tazienka (z ustzpem lub bez) 2 100.00
pomocnicze pomieszezenie bezokienne 1 15.00
Catkowity strumien wentylowanego powietrza: 185.00 [m3/h]
Dodaj pomieszczenie
[ Anuluj ] [ Zatwierdz ]

Strumien powietrza wentylacyjnego moze by¢ réwniez okreslany scisle wg metodologii sporzadzania swiadectw,
a wiec jako strumien jednostkowy w m3*/m? powierzchni ogrzewanej. W takim wypadku nalezy zaznaczy¢ zaktadke
Wielkos¢ strumienia podstawowego - tryb wentylacji wentylacja ciggta.

Strumien powietrza wentylacyjnego potrzebny jest réwniez do wyznaczenia mocy cieplnej — tzw. projektowanego
obciazenia cieplnego, a wiec mocy kotta/wezta cieplnego. Jak wiadomo moc zrédta ciepta okreslana jest na warunki
skrajne, a wiec nie $rednig temperature w danej lokalizacji, a maksymalng, jaka wynika ze strefy. Réwniez strumien
powietrza jest tutaj inny, zwykle znacznie wigkszy i obliczany z zaktadanych wymian powietrza w strefie — zwykle jest
to 0,5 lub 1,0 wymiany na godzine.

Warto zatem poswieci¢ dodatkowg minute na oddzielne okreslenie strumienia wentylacyjnego do mocy cieplnej.
Czesto bowiem klienci indywidualni korzystajacy np. z ,Czystego Powietrza” chca réwniez wiedzied, jaka moc ko-
tta czy pompy ciepta zaméwi¢ po modernizacji. Moc cieplna pojawia sie réwniez w karcie audytu. W BDEA nalezy
w polu Wielkos$¢ strumienia powietrza dla obliczeri mocy systemu ogrzewania zaznaczy¢ np. opcje strumien powie-
trza zewnetrznego przyjety jako krotnos¢ wymiany powietrza i podaé odpowiednig krotnosé.

Stan obecny budynku - model obliczeniowy

W tym miejscu zakorczone zostato budowanie modelu obliczeniowego budynku. Przed rozpoczeciem obliczen
zwigzanych z usprawnieniami warto przez chwile przeanalizowa¢ dotychczasowa prace, ocenic, na ile obliczenia sa
prawidtowe oraz ktére elementy budynku generuja najwieksze straty ciepfa.
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Wyniki obliczer zuzycia energii dla stanu istniejgcego w programie BDEA znajduja si¢ w zaktadce Usprawnienia/Stan
obecny budynku.

T

, build desk
BuildDesk ave —
Energy Audit PROJEKT AUDYT BUDYMEK PRIEGRODY STREFY BUDYNKLU USPRAWNIENIA AVE yourensray

e Stan obecny budynku

budynku -
System _y Wyniki ogine | Rozkisd strat energii R°Zk'““§:‘;'é?§°“”ia ne
ogrzewania
. Obliczeniowa moc deplna systemu grzewczego 20.22 [kW]
Ciepta woda =
uzytkowa
Obliczeniowa moc deplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej 0.92 [kwW]
Przegrody =
wielowarstwowe
Roczne zapotrzebo ia budynk ey
Przegrody - (bez uwzglednienia ego | przerw w ogrzewaniu) 132.63 [Gl/rok]
typowe
Ulepszenia Roczne obliczeni vania budynku R o
wentylacji - {z uwzglednienie go | przerw w ogrzewaniu): 213.60 [G/rok]
Wariant:
nptymzlizacyjn: - Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej 19.38 [G)/rok]

Wskaznik rocznego zapotrz:
(bez uwzglednienia spra

336.48 [kWh/(m2-rok)]

skaznik rocznego zapotrz:

vzglednieniem spraw 541.90 [kWh/{m2-rok]]

YNKU
CZYSTE POWIETRZE
WYDRUK DPAE*

") Dokument potwierdzajacy
audyt energetyczny

W pierwszej zaktadce wyniki ogdlne znajduja sie informacje na temat mocy cieplnej, sezonowego zuzycia energii
bez uwzglednienia sprawnosci, z uwzglednieniem sprawnosci itp., a wiec informacje wymagane kartg audytu ener-
getycznego. Do weryfikacji obliczert mozna wykorzysta¢ podane wczesniej rzeczywiste zuzycie energii (uzyskane na
podstawie odczytéw z licznika lub zuzytego paliwa). Wraz z nabywanym dos$wiadczeniem audytorskim, réwniez na
podstawie obliczen dla innych podobnych budynkéw, mozna oceni¢, czy wyniki sg realne.

Poréwnujgc zuzycie rzeczywiste (z rachunkéw) z obliczeniowym i otrzymujac réznice do kilkunastu procent, mozemy
miec¢ pewnos$é, ze model obliczeniowy zostat zbudowany poprawnie.

W przypadku wigkszych réznic warto sie zastanowi¢, gdzie moze kry¢ sie btad. Mozliwosci jest wiele, np.:

= zuzycie rzeczywiste to dane z okresu, w ktérym $rednie temperatury znaczgco odbiegaty od standardowych
danych klimatycznych,

» Zle wyznaczone sprawnosci instalacji,

= bflednie dobrane wspdfczynniki przenikania ciepta przegréd,

= nieuwzglednione mostki cieplne lub ich nadmiar — czesty btgd poczatkujacych audytordw,

= zanizone lub zawyzone zyski wewnetrzne,

=  btednie przyjeta ilos¢ zuzywanej cieptej wody,

= zawyzone wspotczynniki korekcyjne dla strumieni wentylacyjnych,

= zle okreslenie ilosci powietrza wentylacyjnego — mozna zmieni¢ metode np. z ilosci pomieszczen na strumien
jednostkowy od m? powierzchni.

W zaktadce Rozktad strat energii przedstawiony jest bilans zuzycia energii z podziatem na poszczegélne elementy.
Wida¢, ktére z nich sg najbardziej energochfonne. Moze to poméc w planowaniu usprawnien.
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USPRAWNIENIA

Zasadniczym celem audytu energetycznego jest nie wyliczenie zuzycia energii przez budynek,
ale zaproponowanie usprawnien majacych na celu uzyskanie oszczednosci na poziomie minimum
wymaganym ustawg czy tez regulaminem dofinansowania i mieszczgcym sie w zakresie mozliwo-
$ci finansowych inwestora.

Zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym audytéw, wyboru ulepszenia i wariantu optymalnego dokonuje sie wedtug
pewnych krokéw, zgodnie ze schematem ponizej:

= Wskazanie rodzajéw ulepszen ograniczajacych straty ciepta przez przegrody budowlane i na ogrzanie powie-
trza wentylacyjnego oraz przygotowanie cieptej wody uzytkowej;

*  Wybdr optymalnych ulepszen sposréd zaproponowanych powyzej, zgodnie z pkt 1i 2 czesci 3 zatacznika 1;

= Zestawienie ulepszen w kolejnosci rosngcego SPBT, zgodnie z tabelg 1 czesci 2 zatgcznika 1;

= Wybdr optymalnego ulepszenia poprawiajgcego sprawnosc systemu grzewczego zgodnie z pkt 3 czesci 3
zatgcznika 1 i tabelg 2 czesci 2 zatgeznika 1;

= Wybdr optymalnego wariantu spetniajgcego wymogi ustawy i wymagania inwestora zgodnie z tabela, czes¢
4 zatacznika 1.

Podstawowa zasada dotyczgca wyboru rozwigzan optymalnych méwi o tym, ze prosty czas zwrotu naktadéw (SPBT =
Simply Pay Back Time) powinien przyjmowac wartos¢ minimalng. SPBT wyznacza sie ze wzoru:

SPBT = N,/ZAR,,

Na — koszty robdt zwigzane z danym usprawnieniem
ZAROu - roczna oszczednosc kosztdéw energii uzyskana po realizacji usprawnienia

W stosunku do rozporzadzenia program BDEA ma nieco zmieniona kolejnos¢ wyboru usprawnien, jednak nie zmie-
nia to w zaden sposéb wynikéw i uktadu wymaganych przepisami tabel.

Pierwszym usprawnieniem, jakie rozpatruje sie w programie BDEA, jest system ogrzewania. Przed przystgpieniem
do obliczen warto jednak najpierw wypetic¢ pola zwigzane z opisem istniejgcego systemu. Nie zaleca sie pozo-
stawiania tych informacji pustych, poniewaz zgodnie z rozporzadzeniem nalezy w audycie dokonac inwentaryzacji
techniczno-budowlane;.

Wymagane rozporzadzeniem informacje w zakresie instalacji c.o. powinny dotyczy¢:

= sprawnosci sktadowych systemu grzewczego,
* typu instalacji, parametréw pracy, rodzajéw grzejnikow.

Sprawnosci instalacji zostaty okreslone wczesniej, podczas definiowania systeméw ogrzewania. Dlatego teraz nalezy
podac pozostate informacje.
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W Programie BDEA opis systemu grzewczego oraz proponowane usprawnienia podajemy w zaktadce Usprawnienia/
System ogrzewania.

Rodzaj istniejacego systemu grzewczego budynku: l\nny |~ ]

Inny rodzaj systemu grzewczego - opis audytora: kottownia na paliwo state

Opis istniejgcego systemu ogrzewania:

Centralne ogrzewanie wodne zasilane z kotla na paliwe state {wegiel). Instalacja z rur stalowych. Parametry pracy 75/55. Grzejniki cztonowe i plytowe
bez zawardw termostatycznych.

Uzasadnienie audytora w przypadku braku modernizacii systemu grzewczego:

Po dokonaniu oceny systemu grzewczego mozna przystgpi¢ do modernizacji. Polega ona na poprawie w rézny spo-
sob sprawnosci sktadowych systemu. Zgodnie z wytycznymi inwestora, nalezy uwzgledni¢ wymiane kotta na kociot
gazowy kondensacyjny oraz modernizacje instalacji. Po kliknieciu zaktadki Dodaj ulepszenie przechodzimy do edycji
ulepszenia.

Edycja ulepszenia

Dane ulepszenia | Modernizacja instalacji | Opis modsrnizacii

Nazwa usprawnienia: modernizacja instalacji i zmiana nosnika energii

Opis usprawnienia: Likwidacja istniejacego kotls, montaz kotla gazowego kondensacyjnego, wymiana grzejnikdw, przewoddw,
montai zawordw termostatycznych

Uzasadnienie audytora: | Ograniczenie niskiej emisji, oszczednos$t energii

Rodzaj modernizowanego .
systemu grzewczego budynku: L™ [-]

=gg )»n))ies-jau dytora Kociot gazowy kendensacyjny
ego - udytor

Przerwy w ogrzewaniu: L_| wariant temomodernizacyiny wpywajacy na dugo&é przerw w ogrzewaniu

Typ usprawnienia:

Spostb okreslenia koszbaw: -

Caty budynek:
Koszt usprawnienia: -

Liczba kompletdw:

Wspotczynniki uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu
w okresie tygodnia: Wt = =

w ciggu doby: Wa = =

Anuluj Zatwierdz
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W pierwszej zaktadce Dane ulepszenia po kolei podajemy:

" nazwe usprawnienia,
" Opis usprawnienia,
= uzasadnienie — powdd, dla ktérego zostato zaproponowane konkretne ulepszenie.

Mozna réwniez zdefiniowa¢ przerwy w ogrzewaniu za pomoca wspdtczynnikéw w, i wy w sposob opisany na
poczatku przy definicji systemu grzewczego.

W nastepnej zaktadce poprzez edycje systemu c.o. dokonujemy zmian jego sprawnosci do wartosci, jakie sg plano-
wane po dokonaniu ulepszenia. Jest to o tyle tatwe, ze okno edycji jest identyczne jak to, w ktérym zdefiniowany
zostat system c.o. na poczatku prac nad audytem.

Edycja ulepszenia

Dane ulepszenia = Modernizacjs instalacji | Opis modernizacji

| Wariant polegajacy na wymianie Zrodia ciepla Vlub poprawie sprawnosci systemu ogrzewania

Lista systemdw CO:

Roddza instabacii ﬁpra\'.rnoéc' Elqi?al‘ Elqi?al macy ¥
Kotly gazowe kondensacyjne niskotemperaturowe (55/45°C) o mocy 0.80 100,00/ 0.00 100,00/ 0.00
nominalnej do 50 kW ’ ’ ' ’ '
[ Udziaty systemow CO Dodaj system CO
Sposéb okresleni
::|-:'52t'3 . “ | [Automatycznie, proporcjonalnie do zapotrzebowania w poszczegdlnych czesdach budynku |~ J
Koszty state: Koszty zmienne:
Caly budynek: Caly budynek:

Koszt modemizacii [3p000.00 - Koszt Zrodta 0.00 W

instalacji: (2] ciepta: [zt/kw]

Koszt prac . . . e

:wclejf-.izac-,.-j nych: 0.00 [zt] Koszt instalacji: |0-00 [zt kW]

[ Anuuj | | Zatwierd: |

Podczas edycji usprawnienia mozna:

= zmieni¢ catkowicie noénik energii i zdefiniowaé nowy system,
» pozostawi¢ nosnik energii i zmieni¢ jeden lub wiecej parametréw, np. poprawic tylko sprawnosc¢ transportu,
= dodac inny nosnik energii i okresli¢ parametry kolejnego systemu, a nastepnie udziaty tych systemow.

Na koricu nalezy okresli¢ koszty usprawnienia. Program BDEA oferuje kilka sposobdw ich okreslania. Mozna je np.
podzieli¢ na state i zmienne, w zaleznosci od mocy. Oddzielnie mozna wydzieli¢ koszt modernizacji (zakupu urzg-
dzen) i koszt prac modernizacyjnych (robocizny).

Ostatnim etapem jest nieco dokfadniejsze opisanie modernizacji. Dokonujac opisu, nalezy pamietac o tym, ze jest
to podstawa do projektu budowlanego i ze nie mozna zaproponowac rozwigzan konkretnych producentéw. Trzeba
natomiast poda¢ parametry charakterystyczne zaproponowanych rozwigzan, np. rodzaj materiatu dla otuliny i jego
wspotczynnik przewodzenia ciepfa. Informacje te znajdg sie na wydruku audytu.
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Edycja ulepszenia

Dane ulepszenia = Modernizacjs instalecji | Opis modernizacji

Opis modernizacji Zrodia ciepta:

Demontaz istnigjgceg frodha. Montaz kotta gazowego kondensacyjnego dwufunkeoyjnego.

Opis modernizacji przesylania ciepla:

Wymiana przewoddw na przewody w technologi PYC. Wykonanie izolacji zgodnie z wymogami Warunkdw Technicznych. Wymiana grzejnikdw na
grzejniki plytowe.

Opis modernizacji regulacji systemu grzewczego:

Montaz zawordw termostatycznych przy grzejnikach.

Opis modernizacji akurnulacii ciepla:

[ Anuluj ] I Zatwierd: ]

Nastepny krok to dokonanie usprawnien w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej. W tym celu przechodzi-
my do kolejnej zaktadki w programie.

Opis systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz proponowane usprawnienia podajemy w programie
BDEA, w zaktadce Usprawnienia/Ciepta woda uzytkowa.

ﬁ' build'desk

Energy Audit PROJEKT AUDYT BUDYNEK PRIEGRODY STREFY BUDYNKU USPRAWMNIENIA save pour energy

HEmetEy Ulepszenia termomodernizacyjne systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

budynku =
Lista wariantdw przedsigwzigda termomedernizacyjnego prowadzacege do zmiejszenia zapotrzebowania na cieplo
System - do przygotowania cieplej wody uzytkowej
ogrzewania
Oszczednoic a o
Ciepta woda - Mazwra ulepszenia ety [szl] medemizacji
uzytkowa [#5]
Przegrody -3 Modernizacja instalacji i zmiana nosnika energii | 0.00 | 5000.00 |
wWowe
Przegrody Y
typowe
Ulepszenia
wentylacji =
Warianty
optymalizacyjne e
Usuri ulepszenie I l Edytuj ulepszenie I l Duplikuj ulepszenie I l Dodaj ulepszenie ]
Sposdb przygotowania cieplej wody uzytkowej: li““'f [ J
nny sposbh przygotowania .w.u. - opis adytors:  |Zasobnik z grzatka elektrycang

Opis istniejgcego systemu przygotowania deplej wody uzytkowej:

Ciepta woda przygotowywana w zasobniku z grzatks elekiryczng

Uzasadnienie audytora w przypadku braku modernizacji systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej:
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Analogicznie, jak to miato miejsce dla systemu ogrzewania, najpierw ponizej pola, gdzie definiujemy usprawnienia,
dokonujemy krétkiego opisu instalacji cieptej wody. Zgodnie z rozporzadzeniem opis ten réwniez znajdzie sie na
wydruku.

Edycja ulepszenia w przypadku systemu cieptej wody réowniez sktada sie z trzech zaktadek. W pierwszej z nich Dane
ulepszenia dokonujemy opisu ulepszenia oraz uzasadniamy i proponujemy rozwigzanie, ktére ogranicza zuzycie
wody. Moze to by¢ np. montaz wodooszczednej armatury lub wodomierzy, w przypadku budynkéw wielorodzinnych.

Edycja ulepszenia

Dane ulepezenia | Modernizacja instalacji = Opis modernizacji

Nazwa usprawnienia: Modernizacja instalacji i zmiana noznika energii

Opis usprawnienia: Demontaz istniejgcego podgrzewacza, montaz nowego zasobnika zasilanego z kotla gazowego dwufunkcyjnego,

wykonanie nowej instalaci c.w.u.

Uzasadnienie audytora: | zyiekszenie sprawnosd, oszczednose kosztdw zakupu energii

Sposob przygotowania |,
cieplej wody uzytkowej: [|nny [ J

Inny sposob
przygotowania cow.u,  Kodot gazowy kendensacyjny
- opis adytora:

Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej
po zastosowaniu usprawnienia termomodemizacyjnego:

qs= - | Przyimij wartos& domy$ing

L_| Wariant termomodernizacyjny zwiazany ze zmnigjszeniem zuZycia cieplej wody uZytkowej

Typ usprawnienia:

Zmnigjszenie zuzycia wody: [%s]

Sposob okreslenia kosztaw: -

Caty budynek:

Koszt usprawnienia: hd

Liczba kompletow:

| Anuuj | | Zatwierdz |

W kolejnej zaktadce Modernizacja instalacji dokonujemy zmiany parametréw nowej instalacji. Usuwamy catkowicie
istniejacy system i definiujemy nowy w sposéb, identyczny jak na poczatku opracowania. Nalezy pamigtaé o zmianie
nosnika energii na gaz ziemny. Z odpowiednich list rozwijanych wybieramy sprawnosci wytwarzania, transportu i aku-
mulacji. Jak wida¢ sprawnosc¢ catkowita wzrosta do 0,58. W polach ponizej okreslamy koszt prac modernizacyjnych.
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Edycja ulepszenia

Dane ulepszenia = Modernizacja instalacji = Opis modernizacji

|| Wariant polegajacy na wymianie Zrodia ciepla ilub poprawie sps Sci syt przyg ia cieple] wody uZytkowej

|| Woziiwosé zastosowania modernizacii instalacji c.w.u. tylko przy wybrane] instalacji c.o

Instalacja grzewcza:

-
Lista instalacji CWU:

- _ Spravmaié Udziahs Udziah macy**
Rodzaj instalacii n [26] [%]
Kotly gazowe kondensacyjne o mocy do 50 kW 0.58 100.00 / 0.00 100.00 / 0.00

Udziaty systemdw CWU Dodaj instalage CWU

Sposdb ckreslenia

Kosztow lAutomatyczn\e, proporcjonalnie do zapotrzebowania w poszczegélnych czesdach budynku [ ]
Koszty state: Koszty zmienne:
Caly budynek: Caly budynek:
Koszt modemizacii [spopog | Koszt Zradta oo i
instalacji: [zf] e [zh/kwW]
Koszt prac 0.00 —nr . n.oo .
modernizacyinych: [z] Koszt instalacji: [zt/kW]

Anuluj Zatwierd:

Ostatnia zaktadka to opis modernizacji z podziatem na poszczegdlne elementy. Opis ten bedzie podstawg do ewen-
tualnego projektu lub np. zakupu we wtasnym zakresie przez inwestora odpowiednich urzadzen.

Edycja ulepszenia

Dane ulepszenia | Modsrrizacjs instalacji | Opis modernizacii

Opis modernizacji Zradla ciepta:

Likwidacja istriejacego podarzewacza

Opis modernizacji przesylania ciepta:

Wykonanie nowej instalagi c.w.u.

Opis modernizacji akumulacii ciepia:

montaz nowego zascbnika 200 dm3 zasilanego z kotla gazowego

Anuluj Zatwierd:
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W podanym przyktadzie zaproponowano po jednym wariancie modernizacji instalacji ogrzewania i cieptej wody
uzytkowej. Z reguty warianty te sg proponowane na podstawie analizy, np. dostepnosci innych nosnikéw energii,
wytycznych inwestora itp. Gdy mamy pewnos¢, ze audyt bedzie podlegat weryfikacji, warto dodac jeszcze jedno roz-
wigzanie, rézniace sie np. ceng lub parametrami nowego kotfa, i sprawdzic¢, ktére z nich bedzie najbardziej optacalne.

Po przeanalizowaniu usprawnien dotyczacych cieptej wody i systemu grzewczego przechodzimy do optymalizacji
przegrod wielowarstwowych (Scian, stropdw itp.). Sg to dziatania najczescie]j kojarzone przez inwestoréw z termomo-
dernizacjg, z uwagi na widok rusztowan i écian oklejonych np. styropianem.

W Programie BDEA usprawnienia przegréd zewnetrznych odbywajg sie w zaktadce Optymalizacja/Przegrody
Wielowarstwowe.

W zaktadce tej znajdujg sie dwie mniejsze zaktadki, nazwane grupy przegréd i przegrody niezgrupowane. Poczatkowo
wszystkie zdefiniowane dla stref obliczeniowych przegrody znajdujg sie w drugiej zaktadce, z podziatem na typy
przegréd. Stopniowo po podjeciu decyzji o optymalizacji i zaproponowaniu rozwigzar beda one przenoszone do
zakfadki pierwszej.

Na poczatku wygodnie jest zajgc sie przegrodami, ktére nie beda modernizowane, np. z uwagi na niewielkie straty
ciepta lub brak mozliwosci technicznych. Jak to wyglada np. dla podtogi w piwnicy? Zaznaczamy na liscie przegrode,
klikamy na guzik Stwérz grupe przegréd i nadajemy grupie nazwe.

build'desk

PROJEKT AUDYT BUDYMEK PRIEGRODY STREFY BUDYMKL USPRAWNIENIA SAVE your energy

Ulepszenia termomodernizacyjne przegréd wielowarstwowych

Stan obecny
budynku -
System - Grupy przegréd | Przegrody niezgrupowsns
ogrzewania
Lista grup przegrod wi
Ciepta woda =5 - —
uzytkowa Licba U t3cna Temperatura Temperatura
Grupa praegrad Opt. = réd | [W/(m2-K)] powierzchnia zewnetrzna wewnetrzna
Przegrody - AL ! [m2] [=c] [=c]
wielowarstwowe
Stropodach [ ] 1 0489 50.00 -20.00 20.00
Przegrody
typowe - -
Sciana zewngtrzna [ ] 4 1.026 245.52 -20.00 20.00
Ulepszenia =5
wentylacji Strop nad piwnica o 1 0.690 90.00 -20.00 20.00
Warianty
optymalizacyjne i Podtoga w piwnicy ® 1 1.051 75.00 -20.00 20.00
Sciana piwnic w gruncie L ] 1 2.056 £3.00 -20.00 20.00
Sciana piwnic nad gruntem [ ] 2 1.89% 35.00 -20.00 4,80
@ Przegroda przeznaczona do termomedernizacii Dodaj

@ FPrzegroda nie wymaga termomodernizacii
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Nastepnie w oknie Edycja grupy przegréd w pierwszej zaktadce Opis grupy wykonujemy nastepujace dziatania:

= W polu Szczegdétowy opis grupy podajemy informacje, ktére na wydruku znajda sie w inwentaryzacji
technicznej;
= Zaznaczamy opcje grupa przegréd nie wymaga termomodernizacji i w polu ponizej podajemy uzasadnienie

Edycjs grupy przegrod

Rodzaj grupy: | Podloga zaglgbiona !

M Grupa przegrdd nalezacych do czedci budynku podlegajgce] dofinansowaniu

v+ Podloga w piwnicy

Domyslnie

Posadzka cementowa na grunce

Dane ogdlne | Przegrody

(=) Grupa przegrad nie wymaga termomodernizacji

(_) Grupa przegrad przeznaczona do termomodernizacii

Uzasadnienie audytora:

Przeegroda nie przeznaczona do medernizadji - niewielk udziat w bilansie strat depta

podjetej decyzji. Moze to by¢ np. niewielki udziat w bilansie strat ciepta, niewystarczajgca wysokos$¢ pomiesz-
czen, wytyczne konserwatora zabytkéw lub sugestie inwestora. Powinny by¢ to informacje spdjne z zaktadka
na poczatku audytu Wytyczne i uwagi inwestora.

Teraz oméwiony zostanie algorytm, zgodnie z ktérym wg rozporzadzenia dokonuje sie doboru optymalnej
grubosci izolacji dla przegréd nieprzezroczystych. Tak jak to juz bylo zasygnalizowane, kryterium wyboru jest
minimalny prosty czas zwrotu nakladéw (SPBT).

Sktadnik we wzorze na SPBT zwigzany z wyznaczeniem rocznych oszczednosci ma nastepujaca postac:
AOru = (x0Q0,00,-X1Q1,01,) + 12 (Y090,00.-Y191,01.) + 12(Ab,-Ab,)

Poszczegdlne elementy wzoru (oddzielone znakiem sumowania) odnosza sie do oszczednosci zwigzanych z:

» Zzapotrzebowaniem na ciepto (GJ),
" moca cieplng (MW),
= opfatami abonamentowymi.

Symbole natomiast oznaczaja:
Xo1  —udziat ,n” zrédha ciepta w zapotrzebowaniu na ciepto przed i po termomodernizacji,
Q1. —roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat ciepta przez przenikanie przed i po termomodernizacji,
Oogu1w  — Opfaty zmienne zwigzane z dystrybucja energii przed i po termomodernizacji,
Yoi  —udziat ,n" zrédfa ciepta w zapotrzebowaniu na moc przed i po termomodernizacji,
Qou1u — Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat ciepta przez przenikanie przed i po termomodernizagji,
Og,1s — Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii = opfata stata za zamdéwiong moc,
Ap1  —abonament przed i po termomodernizacji.

Pierwotny wzér poczatkowo wydaje sie dtugi i skomplikowany. W praktyce przy zatozeniu, ze mamy jedno zrédto
energii, koszty state i zmienne sa takie same przed i po modernizacji oraz jezeli nie ma abonamentu, to wzér mozna
uproscic i przyjmuje on postac:

AOr-u= (Qo_Qn)Oz"'lz(qe_qn)om
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Wzér na roczne zapotrzebowanie na ciepto ma postac:

Qou,1.=8,64x10°>xSdxA/R

Z kolei roczne zapotrzebowanie na moc cieplng wyznacza sig ze wzoru:

qeu,1u=1e-6xAx (two_tzo) /R

W powyzszych wzorach symbole oznaczaja:

Sd - liczba stopniodni

A - pole powierzchni przegrody

R - opdr cieplny

t,o — temperatura obliczeniowa powietrza wewnetrznego

t,, —temperatura obliczeniowa powietrza wewnetrznego

W $rodowisku audytoréw energetycznych wypracowany zostat standard tabelarycznego doboru grubosci izolacji

z wykorzystaniem powyzszych wzoréw. Tabela ta ma nastepujacg postac:

Lp. Omoéwienie Jedn. Stan Warianty usprawnienia
istniejacy
1 Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji m
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR m? K/W
3 Opor cieplny przegrody R m? K/W
4 Roczne zapotrzebowanie na ciepto po- GJ/rok
krywajace straty ciepta na przenikanie wg
wzoru:
Q=8,64x105xSdxA/R
5 Roczna oszczedno$é zapotrzebowania na GJ/rok
ciepto na ogrzewanie
Q=Qo-Qn
6 Zapotrzebowanie na moc cieplng na MW
pokrycie strat przez przenikanie wg wzoru
q=10_6xAx(two-tzo)/R
7 Roczna oszczedno$é zapotrzebowania MW
na moc cieplng na pokrycie strat ciepta
Ag=q,-q.,
8 Roczna oszczednos¢ kosztéw energii zt/rok
Wg wzoru: Aor‘u= (Qo-Qn)oz+12 (qe-qn)om
9 Cena jednostkowa usprawnienia ¢, zt/m?
10 Koszt realizacji usprawnienia zt
Nu=CnXA
11 Prosty czas zwrotu SPBT = N/AO,, lata
Wybrany wariant: Koszt SPBT =

usprawnienia:

Program BDEA w wygenerowanym audycie przedstawia wyniki obliczert w tego typu tabeli.
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Jak widac nalezy rozpatrzy¢ co najmniej trzy grubosci dodatkowej izolacji, aby wykazac, ze dla jednej z nich (Srodko-
wej) SPBT przyjmuje warto$¢ minimalna.

Nalezy tez pamietac, ze rozporzadzenie naktada jeszcze jeden bardzo istotny wymadg dla przegrody po termomoderni-
zacji: wspotczynnik przenikania ciepfa U dla przegrody po modernizacji powinien odpowiada¢ wymogom okreslonym
w Warunkach Technicznych dla danego rodzaju przegrody i temperatury w strefie. Przykfadowo dla $cian zewnetrznych
dla strefy, w ktérej temperatura obliczeniowa wynosi 20 stopni, maksymalna wartos¢ wsp. U to 0,2 W/m?K.

Obliczenia wykonywane recznie sg czasochtonne, wymagaja pewnego doswiadczenia (np. jakie grubosci docieple-
nia sprawdzac) i mogg prowadzi¢ do btednych wnioskéw. Dlatego tak wygodne jest postugiwanie sie programem
komputerowym BDEA.

W zaktadce Przegrody niezgrupowane zaznaczamy tym razem wszystkie $ciany zewnetrzne czesci ogrzewanej.
Mozna to zrobi¢, trzymajac wcisniety klawisz CTRL i klikajgc po kolei na przegrody z listy. Nalezy pamietac, ze
w grupie moga by¢ tylko przegrody, ktére maja te sama temperature wewnetrzng oraz zasadniczo te sama budowe.
W zakfadce Dane ogdlne zaznaczamy tym razem, ze grupa przegréd jest przeznaczona do termomodernizacji.

W kolejnej zaktadce Przegrody znajduje sie podglad przegréd, jakie sie znajdujg w grupie. Mozna tez modyfiko-
wac liste. Podana jest powierzchnia przegréd, jaka bedzie uzywana do obliczen, i wspdtczynnik przenikania ciepfa.
Poniewaz mozna zgrupowaé przegrody o podobnej budowie, ale réznigce sie minimalnie parametrami cieplnymi
- np. otynkowana $ciana, a pomiedzy oknami obtozona ptytkami ceramicznymi — to jest tez mozliwo$¢ usrednienia
wspotczynnika U.

Po przejsciu do zaktadki Ulepszenia i nacisnieciu guzika Dodaj ulepszenie otwiera sie okno edycji ulepszenia. W za-
ktadce Dane ulepszenia nadajemy nazwe proponowanemu rozwigzaniu i dokonujemy jego opisu. Wpis ten pojawi
sie na wydruku, jako wytyczne dla projektanta.

Dane ulepszenia | Materisfizolacyjny =~ SPET

Nazwa usprawnienia: Dodieplenie w systemie ETICS

Opis usprawnienia: Przygotowanie podioZa, przyklejenie izolaci do sdany, zamocowanie facznikami mechaniczrymi,
wykonanie warstwy szpachlowe] zbrojnej siatka i tynku denkowarstwowego.

Uwagi audytora: Zastosowad kompletny system oznaczony znakiem "B lub "CE”
Malksymalna wymagana wartos¢ wspolczynnika Maksymalne wartosci rzenikania cieplta o
przenikania ciepta po termomodernizacji: okreslone w Warunkakc
. -
Uc= [W/{m2-K)] O] Sciany zewnegtrzne —
(@] Sciany wewnetrzne przy Ati 8°C oraz _J
oddzielajgce pomieszczenia ogrzewane od klatek
- . - . . . . schodowych | korytarzy
|| W wyniku ulepszenia zmianie ulegnie faczna powierzchnia przegrod ¥ 4
- . B - () Sciany wewnetrzne przy Ati < 8°C
Powierzchnia brutto elementu po termomodernizacji: o = v : przy &
A= [m2] L
Catkowita ocieplona powierzchnia brutto przegrod: (@] Sciany przylegte do szczelin dylatacyjnych o
szerokosci do 5 cm, trwale zamknigtych i ||
Ao = [m2] - . -
emperatura wewnetrzna: | = 16°C | ]
| Anuj | | Zatwierd? |

W zaktadce Materiat izolacyjny podajemy koszty zwigzane z wykonaniem izolacji. Oprécz kosztéw zwigzanych z robo-
cizna, materiatami, sprzetem itp. osobno okreslamy koszt 1 m® materiatu izolacyjnego, poniewaz wraz ze wzrostem
grubosci izolacji wzrasta koszt zakupu materiatu. Od tej ceny zalezy ogdlny koszt 1 m2. Zaznaczamy tez, w jakim
zakresie grubosci program ma przeprowadzi¢ obliczenia.
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Edycja ulepszenia

Dane ulepszenia = Material izolecyjny | SPET

Material izolacyiny: Brak materiatu [ Koszt ulepszenia:
Inny materiat v Koszt robocizny:  0.00 [zk/mz2]
izolacyjny:
Nazwa materiatu weha skalana fasadowa Koszt sprzetu: Lt [ztfm?]
izolacyjnego:
Wspolczynnik 0,035 N Koszt dodatkowy: M.UU [zt/fm=]
przewodzenia ciepta A: | [wif(m:K)]
Cena materiatu: 0,00 [z/m3]
Podstawy
przyjecia wyceny:
Zakres grubosci dodatkowej warstwy materiatu termoizolacyjnego: Lista rozwazanych grubosci
materiatu termoizolacyjnego:
|_J) Optymalizacja automatyczna z zakresu:
Grubost zolaci Cena
ad: 0.08 2 [m] [m] [#{m?]
0.14 300.00
do: 0.24 > [m] 0.15 310.00
0.16 320.00
(=) Optymalizacja dla wybranych grubosci izolacji
|£| Catkowity koszt ulepszenia w zaleznosci od grubosci materiatu podany
U Edytuj Dodaj

Anuluj ] [ Zatwierdz ]

W zaktadce SPBT mamy podglad wynikéw optymalizacji.

Edycja ulepszenia

Dane ulepszenia = Materisfizolacyjny =~ SPET

Wariant systemu CO: [Istnieja_cy system grzewczy nie poddany termemodernizagi | ]
Wyniki SPET:

d R u U = Umax K=zt 1 m2 Koszt usprawnieni = Roczne oszczedno: | SPET

[m] [(m2-K}/w] [w(m2K]] [] [ [frok] [ist=]
0.15 5.260 0.19 TAK 310.00 76111.20 7964.35 9.56
0.16 5.546 0.18 TAK 320.00 78566.40 B057.66 8.75
0.18 6.117 0.16 TAK 340.00 83476.80 8218.13 10.16

Optymalna grubosc izolacji:

Grubost izolacji: d =0.15 [m] Uzasadnienie:

Gpér’ciepl m-“ f T e e ybrana grubos speinia wymoagi izolacyjnosd oraz SPET
e U =0.190 [W/(m=K)] v

Catkowite koszty: N = 76111.20 [zt]

Roczne oszczednosci: AD = 7964.35 [zt/rok]

Prosty czas zwrotu: SPET = 9.56 [lata]

U = Umax = 0.200 [(m2-K)/W]

Speiniony warunek na maksymalng wartosc
wspotczynnika przenikania ciepla po
termomodernizaci.

Anuluj J l Zatwierdz
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Przedstawiony powyzej sposéb doboru grubosci izolacji jest w petni automatyczny i uzalezniony tylko od ceny ma-
teriatu izolacyjnego. Lepszym i rbwnie szybkim sposobem jak automatyczny jest zatozenie od razu okreslonych do
analizy grubosci docieplenia wraz z ich kosztami. Nie zawsze bowiem koszt 1 m? docieplenia rosnie liniowo tak jak
koszt materiatu dociepleniowego. Np. trzeba doliczy¢ dodatkowe koszty zwigzane ze wzrostem cen fgcznikéw me-
chanicznych od pewnej grubosci, wliczy¢ koszty, ktére trzeba uwzgledni¢, poniewaz sg wysoce prawdopodobne,
a trudno je wykaza¢ wprost w audycie, np. koszty przygotowania podioza. Mozliwe tez, ze bedziemy chcieli obliczy¢
tylko jedng grubos¢ izolacji, bo na wiecej nie bedzie miejsca, np. stropie piwnicy, lub konserwator zabytkéw narzu-
cit jedng grubos¢ docieplenia. Wreszcie nalezy pamietac o tym, ze audyt stanowi zatozenia do projektu, zatem nie
powinnismy proponowac takich grubosci izolacji, ktérych nie ma w sprzedazy lub s3 trudno dostepne, jak np. 17 cm
dla dowolnego w zasadzie materiatu izolacyjnego. Koszty modernizacji przyjmuje sie np. na podstawie ofert wyko-
nawcow, kosztoryséw inwestorskich lub cennikéw uzywanych do kosztorysowania, np. Sekocenbud.

W tym wypadku w zaktadce Materiat izolacyjny zaznaczamy opcje optymalizacja dla wybranych grubosci izolacji
oraz catkowity koszt ulepszenia, w zaleznosci od grubosci materiatu. W oknie obok dodajemy zadang grubos¢ izo-
lacji i okre$lmy koszt brutto. O ile nie ma specjalnych ograniczen, o ktérych kilkakrotnie byta juz wzmianka, nalezy
wskazac, ze SPBT dla wybranej grubosci docieplenia jest minimalne. Trzeba zatem sprawdzi¢ 3 grubosci tak, aby
byto widac¢, ze SPBT maleje, potem rosnie, a srodkowa z tych 3 grubosci ma SPBT minimalne.

W zaktadce SPBT podgladamy wynik obliczen. Jezeli nie dokonamy uzasadnienia, dla ktérego jest tylko jedna gru-
bos¢ materiatu, to program wymusi w tym wypadku takie dziatanie — znéw z uwagi na weryfikacje.

Kroki zwigzane z grupowaniem przegréd i optymalizacjg powtarzamy tak dtugo az dla kazdej z przegréd zostanie
podjeta decyzja o tym, czy jest ona modernizowana, czy pozostaje bez modernizacji. W ramach tych obliczerr moze
réowniez zdarzy¢ sie sytuacja, ze powierzchnia do docieplenia (do wyznaczenia kosztu) bedzie nieco wieksza niz po-
wierzchnia do obliczen strat ciepta. Np. gdy chcemy obliczy¢ koszty docieplenia $ciany poddasza, Sciany cokotowej
o niewielkiej powierzchni, wéwczas w oknie Edycja ulepszenia/dane ulepszenia zaznaczamy opcje w wyniku ulep-

Dane ulepszenia | Material izolacyjny = SFET

r
ou

Opis usg
Powierzchnia brutto elementu po termomodernizacji - powierzchnia brutto {{gcznie z
powierzchnig okien/drzwi) stuzgca do obliczen strat ciepla, uwzgledniajgca np. zamurowania
Catkowita ocieplona powierzchnia brutto przegrod - Powierzchnia docieplenia, z uwzglednieniem
wszelkich elementdw dodatkowych nie uczestniczgoych w st ch ciepta np. attyk, stupow
1 Zamknij
Maksy
przeni

U= [W/(m2-K)]

l_|||| |)| %:é

|£j W wymniku ulepszenia zmianie ulegnie fgczna powierzchnia przegrod

A LS &y
po termomoedernizacji: Eg

Fowierzchnia brutto elementu

A = [280.00 [m2] =
Catkowita ocieplona powierzchnia brutto przegrod: 1
dl
Agc = (280.00 [mz]
-
]
| Anuluj |l Zatwierdz |

szenia zmianie ulegnie tgczna powierzchnia przegréd i podajemy te powierzchnie.
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Ostatecznie lista przegréd zgrupowanych wyglada nastepujaco:

ﬁ' build'desk

Ene}gy Audit PROJEKT AUDYT BUDYNEK PRZEGRODY STREFY BUDYNKU USPRAWNIENIA save your energy

Ulepszenia termomodernizacyjne przegréd wielowarstwowych
Stan obecny P vine przeg Y

budynku -
System = Grupy przegréd | Przegrody niszgrupowane
ogrzewania
. Lista grup przegrod wielowarstwowych:
Ciepla woda =
uzytkowa Pt T taczna Temperatura | Temperatura
Grupa preegréd Opt | o ved | [Wime)] | Povierschnia | zevmetrana wevnetrzna
Przegrody - : [m?] [=c] [=c]
wielowarstwowe
Stropadach [ ] 1 0.489 50.00 -20.00 20.00
Przegrody
typowe - .
Sciana zewnetrzna @ 4 1.026 245.52 -20.00 20.00
Ulepszenia =5
wentylacji Strop nad piwnica ® 1 0.680 90.00 -20.00 20.00
Warianty
optymalizacyjne - Podloga w piwnicy [ ] 1 1.051 75.00 -20.00 20.00
Soiana piwnic w gruncie ® 1 2.056 63.00 -20.00 20.00
Sdiana piwnic nad gruntem ® 2 1.899 39.00 -20.00 4.80
@ Przegroda przeznaczona do termomodernizacji { Usur J l Edytuj J l Dodaj I

@ Przegroda nie wymaga termomedernizacii

Nastepny etap to termomodernizacja stolarki okiennej i drzwiowej. Zgodnie z rozporzadzeniem jest ona powigzana
z modernizacjg wentylacji naturalnej.

Wzér na oszczednosé kosztéw energii AOrok + AOrW jest analogiczny jak dla $cian. Zmieniajg sie natomiast wzory
na sktadniki zwigzane z zapotrzebowaniem na ciepto i moc cieplna. | tak w przypadku, gdy doprowadzenie powietrza
odbywa sie przez nawiewniki, okna i nieszczelnosci, to wzér na zapotrzebowanie na ciepto wyglada nastepujaco:

Qo,:=(8,64xSdxA,xU+2,94x%xc . xC, %V, ,,xSd)x10"°

Zapotrzebowanie na moc cieplng obliczamy z zaleznosci od:

qe,q1=1e_6onkx (two_tzo) XU+3J 4"(19-7"Vob1" (two_tzo)

We wzorach tych symbole oznaczaja:

Sd - liczba stopniodni

Ay — pole powierzchni okna

U  —wspdtczynnik przenikania ciepta okna

twe —temperatura obliczeniowa powietrza wewnetrznego
t, —temperatura obliczeniowa powietrza wewnetrznego
Viom — strumien powietrza wentylacyjnego

c.Co — wspodtczynniki korekeyjne

Do optymalizacji stolarki stworzona zostata analogiczna forma tabeli — jak dla przegréd wielowarstwowych.

W programie BDEA optymalizacja stolarki dokonuje sie w zaktadce Usprawnienia/Przegrody typowe.
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Na poczatku przegrody te réwniez znajduja sie w zakfadce Przegrody niezgrupowane. Tworzymy grupe, w ktérej

znajduja sie np. okna czesci ogrzewanej. W oknie Edycja grupy dokonujemy opisu technicznego oraz uzasadniamy
potrzebe modernizacji stolarki.

Edycija grupy okien

Rodzaj grupy: [OknaJ drzwi, bramy garazowe |- ]

|!| Grupa okien nalezgcych do czedci budynku podiegajace] dofinansowaniu

Nazwa grupy: Cknado wymiany Domysinie

Szczegdtowy Oknia PVC duszybowe
opis grupy:

Dane ogdlne | Okna | Wentylacja | Ulepszenia

) Grupa okien nie wymaga termomodernizacii

=) Grupa okien przeznaczona do termomodernizacii

Uzasadnienie audytora:

Okna w ztym stanie techniczrym

[ Anuluj ] [ Zatwierdz

Edycja grupy okien

Rodzaj grupy: [Okna, drzwi, bramy garazowe |~ ]

|!| Grupa okien nalezacych do czesci budynku podiegajace] dofinansowaniu

Nazwa grupy: Ckna do wymiany Domyslnie

Szczegdlowy | Okna PVC duszybowe
opis grupy

Dane ogdlne = Okna | Wentylacja = Ulepszenia

Lista okien:

A
Strefa Nazwa przegrody Nazwa ckna okien P {ma-K}] [ma]
Czesc ogrzewana Sciana zewnetrzna frontowa Okna do wymiany 4 1.400 10.08
Czeic ogrzewana Sciana zewnetrzna tylna Okna do wymiany 4 1.400 7.84
Czesc ogrzewana Sciana zewnetrzna boczna 1 Okna do wymiany 4 1.400 7.84

wany diz bilansu stref budynku w stanie

I Modyfikyj liste okien J

Catkowita powierzchnia przegrid: A= [m=2]

ik przeni

U= [W/(m2-K)] [érednia arytmetyczna I J
opi

Temperatura powiet _ - o
wewnetrz 'egg: ) tyg = |20 vj [=C] Domyélnie

Obliczeniowa temperatura

= |- & o
powietrza zewnetrznego: tzo 20 - [°C] Domysinie

[ Anuluj ][ Zatwierdz
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W zaktadce Wentylacja podajemy, jaki strumien powietrza wentylacyjnego (w % lub w m?) jest przyporzadkowany do
danej grupy. Podajemy tez wartosci wspotczynnikow korekeyjnych.

Edycija grupy okien

Rodzaj grupy: lOkna, drzwi, bramy garazowe |~ ]

|!| Grupa okien nalezacych do czesci budynku podlegajacej dofinansowaniu

Mazwa grupy: |Okna do wymiany Domyélnie

Szczegdowy | Okna PVC duszybowe
apIs grupy.

Dane ogdlne = Okna | Wentylacja | Ulepszenia

Strumien powietrza wentylacyjnego zwigzany z grupg okien:

() Wartosc: Vhom =

[m3/h]

(=) Udziat strumienia catkowitego *: 100 ﬂ [%]

=) w odniesieniv do catkowitego strumisnia w budynku

Spostb dostarczenia powietrza do budynku:
() Powietrze infiltracyjne dostarczane do budynku przez nieszczelnosci

Wspolczynnik przephywu 1 Fy— 213
powietrza przez szczeliny: a= [m*/m+h-daPa®-]

Dtugosc zewnetrznych szczelin | =
przylgowych ckien lub drzwi: .

[m]

(&) Powietrze wentylacyjne dostarczane do budynku przez nawiewniki, okna i nieszczelnosd
Wspotczynnik korekcyjne:
Cr= 1.1

He-E @
Cu=1 ﬂ a

Anuluj ] l Zatwierdz

Nastepnie w oknie Ulepszenia po kliknieciu guzika Dodaj ulepszenie w zaktadce Parametry usprawnienia kolejno:

Edycja grupy okien

Edycja ulepszenia

Parametry usprawnienia | Koszty usprawnienia

Mazwa usprawnienia: Wymizna

Opis usprawnienia: Wymiana na nowe okna PVC o urednionym wsp, U = 0,9

Uwagi audytora:

Powierzchnia elementu _ 37 ag .
) IR A= 28T [m2]
po termomodernizacji:

Wspotczynnik przenikania ciepta okna: |¥| Powietrze wentylacyine dostarczenie przez okna, nawiewniki i nieszczelnodci w oknach

U = (0.500 [W/(mz:K)]

Wspotczynnik korekcyjne:

Wspdiczynnik przepuszczalnosci C. = [0.85 ﬂ Cm=1 ﬁ
energii promieniowania sionecznego:

g = 067 Co=!

Wspotczynnik przephywu _ P - 340, S5
powietrza przez szczeliny: i = || T R =AY

6
@

Udziat powierzchni oszklenia:
C = 0.700 Diugosé zewnetrznych szczelin I 0.00 [
przylgowych okien lub drzwi: .

l Anuluj ] l Zatwierdz ]

Anuluj Zatwierdz ]
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= Nadajemy nazwe oraz opisujemy usprawnienia, w dalszym ciggu pamietajac, ze jest to podstawa do projektu;

* Podajemy parametry nowego okna, czyli jego wspdtczynnik przenikania ciepta oraz wspotczynnik przepusz-
czalnosci promieniowania sfonecznego;

= Korygujemy wartosci wspofczynnikéw cr i cm, postugujac sie podpowiedziami z tablicy ukrytej pod symbo-
lem znaku zapytania. W tym miejscu ponownie warto przestrzec poczatkujacych audytoréw, ze nadmierna
~manipulacja” tymi wspoétczynnikami moze prowadzi¢ do zawyzenia oszczednosci energii, a to spowodowad
problemy w duzych audytach podczas audytu ex-post (powykonawczego);

= Okreslamy koszt wymiany okien. Mozna tu dodatkowo podac koszty zwigzane z montazem nawiewnikéw czy
tez samym montazem okna lub utylizacjg starych okien.

Nalezy pamietac, ze dla stolarki wymienianej maksymalny wspotczynnik U réwniez musi by¢ zgodny z Warunkami
Technicznymi, a wiec np. dla okien zewnetrznych w pomieszczeniach o temperaturze 20 stopni nie moze przekraczac
0,9 W/m?K.

Ostatecznie po dokonaniu decyzji o modernizacji lub nie i przeniesieniu wszystkich okien zaktadka Przegrody zgru-
powane wyglada nastepujgco:

- build'desk

BuiidDesk R §
n Energy Audit PROJEKT AUDYT BUDYNEK PRZEGRODY STREFY BUDYNKU USPRAWMNIENLA FaVE your energy

Ulepszenia termomodernizacyjne przegréd typowych

Stan obecny
budynku -
System _) Grupy przegrad typowych | Przegrody typowe niezgrupowans
ogrzewania
—_— . Lista grup przegréd typowych:
iepla woda
uz'y'lkowa _) st U tacna Temperatura Temperatura
Okno/grupa okien Opt. wd | W(m2K)] powierzchnia | zewnstrzna wevmetrzna
Przegrody - [m?] [=c] [=c]
wielowarstwowe
Okna do wymiany [ ] 15 1.400 32.48 -20.00 20.00
Przegrody
typowe i .
Drzwi [ ] 1 1.600 2.00 -20.00 20.00
Ulepszenia ==
wentylacji Okna piwnic Y 2 1.400 1.00 -20.00 20.00
Warianty
optymalizacyjne -
@ Okno przeznaczone do termomodernizacji Usur Edytuj Dodaj

@ Okno nie wymaga termomodernizaci

Ostatnia czes¢ programu zwigzana z optymalizacjg dotyczy wentylacji mechanicznej. Jest to zaktadka Ulepszenia/
ulepszenia wentylacji. Zwigzana jest z wentylacjg mechaniczng, poniewaz ulepszenia wentylacji grawitacyjnej

dokonuje sie tacznie z modernizacja stolarki. Wprowadzenie wentylacji mechanicznej jest bardzo rzadko spo-
tykane w termomodernizacji budynkéw mieszkalnych, jednak pomimo tego, ze nie bedzie tego usprawnienia
w pliku przyktadowym, to z ponizszymi wskazéwkami bez problemu bedzie mozna dodac te usprawnienia.
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Po kliknieciu guzika Dodaj otworzy sie karta, w ktérej schemat dziatania bedzie podobny jak przy wszystkich uspraw-
nieniach. Trzeba zaznaczy¢ strefe, w ktérej dodany bedzie system wentylacji, pamietac o opisach zwigzanych z uza-
sadnieniem takiej modernizacji i rozwigzaniami technicznymi (np. sposéb doprowadzenia powietrza), jak réwniez
podac strumiert powietrza wentylacyjnego dla wentylacji mechanicznej i stopiert odzysku ciepta (dane techniczne
rozwigzania planowanego) oraz koszt.

Niezaleznie od tego, czy wprowadza sie wentylacje mechaniczng, czy tez nie zawsze, nalezy pamigtaé o tym, aby
uzupetni¢ dane opisowe dotyczace wentylacji, a wiec ocene systemu istniejagcego, uzasadnienie braku modernizagiji
wentylacji i opis z list rozwijanych sposobu wentylacji przed i po modernizacji.

Edycja grupy stref

Mazwa grupy: [GRUPA_STREF_O Domyslnie

|£| Grupa stref nalezgcych do czesci budynku podiegajacej dofinansowaniu

Szczegdlowy
opis grupy:

Dana ogdlne | Ulepszenia

Zakres ulepszen: [Dodanie systemu wentylacii mechaniczne] I ]

Uzasadnienie audytora:

Lista stref:
e - Powierzchnia strefy | tgczny strumien
Nazwa strefy Typ istniejacej wentylagi [m2] [m/h]
Czesc ogrzewana wentylacja naturalna 109.50 185.00
[ Anuhg | | Zatwierd? |
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WYBOR WARIANTU KONCOWEGO DO REALIZACJI

Dotychczas zdefiniowane ulepszenia dotyczyty pojedynczych elementéw budynku. Ze sktadowych tych tworzy sie
warianty, z ktérych wybiera si¢ ostateczne rozwigzanie do realizacji. Dokonuje sie tego w sposéb $cisle okreslony

rozporzgdzeniem.

* Po pierwsze wszystkie usprawnienia szeregujemy w kolejnosci rosnagcego SPBT.

= Na koncu tabeli dodajemy usprawnienie zwigzane z poprawa sprawnosci systemu grzewczego.

= W kazdym wierszu odrzucamy ulepszenie o najwyzszym SPBT.

= Dla kazdego z tych wariantéw wyliczamy, jakie s taczne oszczednosci energii w % oraz oszczednosci kosztow.
=  Wyniki podawane sg w tabeli, zgodnie ze wzorem tabeli 1 czesci 4 zatacznika 1.

Z tabeli tej do realizacji mozliwe sg warianty, ktére spetniaja zatozenia danego dofinansowania, a wiec gtéwnie cho-
dzi tu o oszczedno$é energii w % oraz ewentualnie mozliwosci finansowe inwestora.

Pamietac nalezy o tym, ze kazdy audyt musi koriczy¢ sie wyborem wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji. Nie moze tu by¢ opcji realizacji dwéch systemdw grzewczych czy tez réznych grubosci
izolacji. Dlatego tak wazne jest poznanie na poczatku potrzeb inwestora w zakresie realizacji, ograniczen technicz-
nych itp.

W programie BDEA obliczenia dokonuje sie w zaktadce Usprawnienia/Warianty optymalizacyjne. Po przejéciu do tej
zakfadki pokazuje sie komunikat o obliczeniach:

ﬁ’ BuidDesk build'desk

Energy Audit PROJEKT AUDYT BUDYNEK PRZEGRODY STREFY BUDYNKU USPRAWNIENIA save your energy

HETEEETy Optymalne warianty przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

budynku
Warianty przedsigwzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego
System = A pe— . - _
ogrzewania - l modernizacja instalacji i zmiana nosnika energii, (SPBT = 3.62 [lata]) I J
Ciepta woda > Lista wari ow ulepszer termomoderni ch speniajacych co najmniej jeden z warunkdw przyznania dofinansowania w ramach
uzytkowa programu priorytetowego "Czyste Powietrz
Przegrody = Planowane Recne Proceniaig Minimaina
wielowarstwowe L Wybrany Wariant przedsiewziecia koszty oszcednosd “m:"’d"; _ kwota
P R et T ror = s e e f‘:ﬁ:;k e
Przegrody - [#H/rok] [2] [=]
typowe
1 Q Wariant optymalizacyjny 1 191681.60 23043.36 68.38 95840.8(
Ulepszenia
wentylacji - | 2 | (o) Wariant optymalizacyiny 2 133356.00 22456.11 65.44 66678.00
Warianty BN 3 Q Wariant optymalizacyiny 3 119856.00 21357.40 59.595 58028.0(
optymalizacyjne
4] [ 7 ¥]
I Przelicz ponownie I Oznacz jako wybrany J { Szczegdty wariantu I

ia wybranego przedsigwzie

ISTNIEJA WARIANTY ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SPELNIAJACE

WARUNEK PRZYZNANIA DOFINANSOWANIA W RAMACH PROGRAMU
PRIORYTETOWEGO "CZYSTE POWIETRZE"

Po chwili pojawia sie tabela z wyliczonymi wariantami zbudowanymi zgodnie z ustawg. W kazdej chwili mozna po-
wrécié do obliczen jakiegos elementu sktadowego i powtdrzyé wyznaczenie wariantéw. Tabela ta zawiera wszystkie
dane niezbedne do podjecia decyzji o wyborze wariantu do realizacji.

Mozna tez podejrze¢, jakie pojedyncze usprawnienia sktadajg sie na dany wariant po kliknieciu przycisku Szczegdty
wariantu, i sprawdzi¢, jakie oszczednosci energii uzyskuje sie dla danej opcji, czy i jak spetnione sa kryteria pro-
gramu Czyste Powietrze (konieczne jest spetnienie przynajmniej jednego kryterium), jaki jest rozkfad strat ciepta
i zapotrzebowanie na moc, oraz poréwnac charakterystyke energetyczna budynku przed i po wybranym wariantem

optymalizacyjnym.
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&ty wariantu termome

Usprawnienia wybranego wariantu termomodernizacyjnego:

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia Rodzaj ulepszenia f[‘l:;']r
. modernizacja instalacii i zmiana Likwidacja istniejacego kotta, montaz kotla gazoweoo
1 System ogrzewania nosnika energii kondensacyjnego, wymiana grzejnikdw, przewodow, montaz 3.62
2z System przygatowania MDQz?:m\zaqa instalacji i zmiana Medernizacja instalacji i zmiana nosnika energii 1.83
(XA nasnika energii
3 Sciana zewnetrzna Docieplenie w systemie ETICS Docieplenie w systemie ETICS B.68
4 Stropadach Docieplenie weing mineralng Docieplenie weing mineralng 9.91

z tytulu ustawy z dnia 21 fistopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizaci i remontdw (Dz. U. Nr 223, poz. 1459)

j dofinansovari

lepszenie dofinansowywane tyil
montaw (Dz. U. Nr 223, poz.

tuhs ustawy z dia 21 listopada 2008 r, o wspieraniu ter

la czgdci budyrku podlegaja modernizacii
9,

Prezentacja wynikdw dla: lCa{-y budynek | h I
Caysts Powistrze | Charsktarystyka budynky | Rozklad strat anergii | Fo20ed “e":;'r;;”"‘”“‘ia ne
EUinsw)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku przed termomodernizacia”™ 330.90 [W/(m2-K])]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na deplo do ogrzewania budynku po termemodernizacji®: 128.09 [W/(m?3-K)]
BEUH:w)
Redukcja wskaznika rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku®: 61.29 [%]

") ber uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przenw w ogrzewaniu

NA PODSTAWIE WYNIKOW OBLICZEN STWIERDZA SIE MOZLIWOSC PRZYZNANIA
DOFINANSOWANIA W RAMACH PROGRAMU PRIORYTETOWEGO "CZYSTE POWIETRZE"

Zamknij

Czyste Powietrze = Charakterystyka budynku = Rozkiad strat enargii Ruckind mopiotrzabownin ra

snergie
Stan przed Stan po
termomodernizacja termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego: 20.22 [kW] 10.71 [kw]
Obliczeniowa moc deplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej: 0.92 [kw] 0.77 [kW]
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku 130.43 [G/rok] 50.49 [GI/rok]

{bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu):

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku

{z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu): 210.06 [G/rok] 62.86 [G1/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej 18.38 [G1/rok] 16.37 [G]/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku X X

{bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu): 330.90 [kwh/(m=-rak)] 128.08 [kWh/(m=-rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku 532.91 [kWh/(m? rok)] 159.49 [lkWh/(m?-rok)]

{z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu):

Rozklad zapatrzebowania na

Czyste Powietrze = Charakterystyka budynku = Rozkiad strat energil enargia

Czeéé budynku podlegajaca dofi

Straty ciepla przez poszczegdine elementy budynku.

22.71% (20.79 [GI]) - Straty przez przenikanie: Sciany zewnetrzne
19.97% (18.29 [GJ]) - Straty przez przenikanie: okna
12.15% (11.12 [GI]} - Straty przez przenikanie: stropy
5.05% (4.63 [G]]) - Straty przez przenikanie: dach
0.00%  (0.00 [GI]} - Straty przez przenikanie: okna dachowe
0.00%  (0.00 [GI]) - Straty przez przenikanie: podioga na gruncie
22.24% (20.36 [GI]) - Straty przez wentylacie
17.88% (16.37 [GI]) - Przygotowanie cieplej wody uiytowej

OOEECOEEN

Czyste Powietrze | Charakterystyka budynku = Rozkiad strat energii Rozklad zapotm_ahawanla na

Czeé¢ budynku podl j dofi

Udziaty strat energii koficowe] przez poszczegdine
elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania
na ciepto dla calego budynku.

21.03% (16.66 [G1]) - Straty przez przenikanie: Sciany zewnetrzne
18.50% (14.66 [G]]) - Straty przez przenikanie: okna
11.25% (8.91 [G]]} - Straty przez przenikanie: stropy
4.68% (3.71 [E]]) - Straty przez przenikanie: dach
0.00%  (0.00 [GI]} - Straty przez przenikanie: okna dachowe
0.00%  (0.00 [G]]) - Straty przez przenikanie: podioga na gruncie
23.89% (18.93 [GI]) - Straty przez wentylacje
20.66% (16.37 [GI]) - Przygotowanie cieplej wody urytowej

OOEECEEN
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Jak wspomniano wyzej, przyznanie danego dofinansowania jest mozliwe tylko wtedy, gdy wybrany do realizacji
wariant spetnia wymogi wynikajgce z ustawy czy regulaminu danego dofinansowania. Dlatego tez podglad wynikow
dla kazdego z wariantéw jest bardzo istotny. W razie probleméw ze spetnieniem wymogdw w tatwy sposdb mozna
wroci¢ do obliczen usprawnien i sprawdzi¢, co mozna zmieni¢ lub skorygowaé, aby udato sie uzyska¢ wymagany
procent oszczednosci. Oczywiscie stosunkowo nowe budynki mogg by¢ w tak dobrym stanie, ze nie da sie uzyskac
wymaganych 25% oszczednosci energii. Nie znaczy to jednak wtedy, ze audyt , nie wyszedt”, lecz zostata prawidto-
wo przeprowadzona procedura oceny mozliwosci poprawy efektywnosci energetycznej budynku.

Z uwagi na to, ze program Czyste Powietrze ma nieco inne wymogi w zakresie dofinansowania (dla przypomnienia:
oszczednos¢ energii uzytkowej na ogrzewanie 40% lub wskaznik tej energii po modernizacji mniejszy niz 40 kWh/
m?/rok), na samym poczatku wypetniania audytu do tego programu, na etapie generowania opcji, wskazane jest
zaznaczenie wszystkich wariantéw, dla ktérych mozna przyzna¢ dofinansowanie.

Po wskazaniu wariantu optymalizacyjnego i nacisnieciu przycisku [Oznacz jako wybrany] pojawig sie niebieskie i zie-
lony klawisze pozwalajace wygenerowac zgdane opracowanie:

* podglad karty audytu energetycznego

» wydruk audytu energetycznego

= wydruk dokumentu podsumowujgcego audyt energetyczny wymaganego w programie Czyste Powietrze
przed wydrukiem

Proces prac nad audytem konczy sie poprzez nacisnigcie guzika przekierowujgcego do generatora wydruku.

ﬁ' BuildDesk build 'desk

Energy Audit PROJEKT AUDYT BUDYNEK PRZEGRODY STREFY BUDYNKU USPRAWNIENLA save your energy

Heme Optymalne warianty przedsigwziecia termomodernizacyjnego

budynku - .
Warianty przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosc systemu grzewczego:
System R P : 5
ogrzewania - { modernizacia instalacii i zmiana noénika energii,  (SPET = 3.62 [ata]) |~ J
Ciepla woda Lista wariantéw ulepszen termomodernizacyjnych speiniajacych co najmniej jeden z warunkow przyznania dofinansowania w ramach
uytkowa - programu priorytetowego "Czyste Powietrze
Przegrody - Planowans Rocmne Procentovs Minimaina
wielowarstwowe Lo Wybrany 'Wariant przedsieviecia koszty BT mmﬂx " i
g rariant termomadernzacyjnege calkowite kostdw energii i kredytu
Przegrody (=] [frak] = [=]
: - [2%]
ypowe
1 Q Wariant optymalizacyjny 1 191681.60 23043.36 68.38 95840.8(
Ulepszenia
wentylacji i ‘ 2 | [} Wariant optymalizacyjny 2 133356.00 22456.11 65.44 66678.0(
Warianty BN 3 Q Wariant optymalizacyjny 3 119856.00 2135740 55.95 55528.0(
optymalizacyjne
PODC
KARTY AU
4] [ T v
CZYSTE POWIETRZE
WYDRUK DPAE* { Przelicz ponownie l Oznacz jako wybrany I l Szezegoly wariantu I
Dis wybranega ferni aprawiaj: wnose systemu grzewczego ** 7 uwzgledmieniem sprawnosci calkowitej

") Dokument potwierdzajacy
audyt energetyczny ISTNIEJA WARIANTY ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SPELNIAJACE
WARUNEK PRZYZNANIA DOFINANSOWANIA W RAMACH PROGRAMU
PRIORYTETCWEGO "CZYSTE POWIETRZE"

CHARAKTERYSTYKA BUDYNKU
PO TERMOMODERNIZACJI
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AUDYT REMONTOWY

Uwaga ogélna

Chcac wykonac audyt remontowy w programie BDEA, na poczatku wybieramy jako rodzaj audytu wiasnie ten typ
opracowania. Opracowanie audytu niewiele si¢ rézni od audytu energetycznego, dlatego teraz przedstawione zo-
stang tylko réznice miedzy nimi.

Zgodnie z obowiazujgcg Ustawg o wspieraniu termomodernizacji i remontéw, mozna réwniez uzyska¢ dofinansowa-
nie w postaci tzw. premii remontowej. Objete tg premia sg przedsiewziecia zwigzane z:

= remontem budynkéw wielorodzinnych,

* wymiang w budynkach wielorodzinnych okien lub remont balkonéw, nawet jesli stuzg one do wytgcznego
uzytku wtascicieli lokali,

= przebudowa budynkéw wielorodzinnych, w wyniku ktérej nastepuje ich ulepszenie,

* wyposazenie budynkéw wielorodzinnych w instalacje i urzadzenia wymagane dla oddawanych do uzytkowa-
nia budynkéw mieszkalnych, zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi.

Jak widac z powyzszego zestawienia, w przypadku starania sie o premie remontowg inwestor ma mozliwo$¢ wykona-
nia wigkszego zakresu roboét. Ogdlnie sg one zwigzane z ulepszeniem stanu technicznego budynku, ktéry przy okazji
ogranicza rowniez zuzycie energii. Jednak nie kazdy budynek moze by¢ przedmiotem przedsiewziecia remontowego.

O wsparcie tego rodzaju mozna sie ubiega¢ tylko dla obiektéw istniejacych od $cisle okreslonych lat. Wymogi te

opisane sg w Rozdziale 3 Ustawy. Dlatego tez konieczne jest ustalenie daty rozpoczecia uzytkowania budynku.

W programie BDEA date rozpoczecia uzytkowania obiektu podajemy w zaktadce Budynek/Charakterystyka budynku.

-
, build desk

BuildDesk | S —
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Konstrukcja/technolegia budynku: {kunshukqa tradycyjna murowana I |

Charakterystyka
bud -

ku
m Inna konstrukcija - opis audytora
Podstawowe dane —>
Konstrukcja/technologia budynku
Koszt wytworzenia - Budynek wolnostojacy na planie prostokata. Fundamenty betonowe. Scany piwnic z bloczkdw betonowych. Sciany czesd ogrzewane; z cegly i
energii pustakéw zuZlobetonowych. Dach na konstrukcji drewniane], kryty papa na deskowaniu, izolacja weina mineralna. Ckna dwuszybowe PYC
Gléwny system
ogrzewania -
Ciepta woda = Data rozpoczecia 1960
uiytkowa

cy podstawe okreslenia daty rozpoczedia uzytkowania budynku:

Oswiadczenie inwestora

Liczba kondygnacji w budynku 3 ﬁ
|¥| Powierzehnia uzytkowa obliczona na podstawie danych ze stref

Czesc budynku podlegajaca dofinansowaniu: Czes€ budynku nie podlegajaca dofinansowaniu:

M Liczba lokali obliczona na podstawie danych ze stref M Liczba os6b obliczona na podstawie danych ze stref

Liczba lokali mieszkalnych: Liczba oséb uzytkujacych budynek

Liczba lokali niemieszkalnych

Opis instalacji elektrycznej

Instalagja z przewoddw miedzianych

Inne dane charakteryzujace budynek

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA BUILDDESK ENERGY AUDIT

55



Warunki, dzigki ktérym mozna uzyska¢ premie remontowg, zawarte sg w Artykule 7 omawianej ustawy. Sg one
bardziej skomplikowane niz w przypadku premii termomodernizacyjnej, dlatego schemat przedstawia je w sposéb

bardziej przejrzysty.

Budynek bedacy przedmiotem starania sie
o premie remontowa

2 2

Jest przedmiotem Uzyskat juz wezesniej
przedsiewzigcia remontowego premig remontowa w innym
PO raz pierwszy przedsiewzigciu
2 2 2 2
Wskaznik kosztu Wskaznik kosztu uzyskano Nie uzyskano
od 0,05 do 0,3 przekracza 0,3 do oszczednosci oszczednosci
0,7 25% w pierwszym 25% w pierwszym
przedsiewzigciu przedsiewzieciu
2 2 J
Wymagane 10% Wymagane 25% Wymagane 5%
oszczednosci oszczednosci oszczednosci
energii energii energii
w aktualnym
przedsiewzieciu

v $

Budynek byt wczesniej Brak wymagan
przedmiotem przedsiewzigcia co do minimalnej
termomodernizacyjnego lub z audytu 9 oszczednosci
remontowego wynika, ze spetnia energii
wymagania Warunkéw Technicznych w aktualnym
w zakresie zuzycia energii przedsiewzieciu
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W schemacie dotyczgcym premii remontowej pojawia sie pojecie wskaznika kosztu. Aby go wyznaczy¢, trzeba
najpierw sprawdzic, jaki jest koszt 1 m? powierzchni uzytkowej budynku mieszkalnego ustalanego do celéw oblicza-
nia premii gwarancyjnej dla posiadaczy ksigzeczek mieszkaniowych. Informacje te sa udostepniane przez Prezesa
Gtéwnego Urzedu Statystycznego. Na stronie internetowej GUS w dziale Przemyst. Budownictwo. Srodki Trwate
mozna znalez¢é tabele z tymi wskaznikami. Nastepnie wyznaczamy, jaki jest koszt przedsiewziecia remontowego
w przeliczeniu na 1 m? powierzchni uzytkowej danego budynku. lloraz tych dwéch kwot daje wskaznik kosztu.

W programie BDEA w zakfadce Audyt/Premia remontowa/Dotychczasowe roboty remontowe nalezy poda¢ koszt
m? powierzchni oraz uzupetni¢ informacje na temat dotychczasowych robét remontowych, analizujagc schemat
z Ustawy.

H-'B build'desk

EnergyAudj[' PROJEKT AUDYT BUDYMEK PRZEGRODY STREFY BUDYNKU USPRAWNIENLA Fave your energy

Premia termomodernizacyjna

Dane formalne
Dane osoby Dotychozasows roboty remontowe | Warunki uzyskania premii
sporzgdzajacej audyt
Cena 1 m?* powierzchni

uzytkowej budynku mieszkaln E"\'_ ustalona

Premia emil gwarancyinej za kwartal, w ktdrym 5708 [zH]

A

. 4 do celdw nia
termomodernizacyjna zostanie zlozony wniosek o premi:
TAK NIE
Koszty dedatkowe
Budynek byt przedmiotem przedsigwzigcia remontowego o) o
w zwigzku, z ktdérym przekazano premie remontowa. = =
adzonycl
gnigto os O (=)
na energig co najmniej 25%
Budynek byt pr zedmiotem przedsigwzigcia
termomod vi igzl ktorym [ @] (=)
przekazano premie termomodernizacyjng
Budynek w stanie i acym spetnia wymadgania I =)
oszczednosci energii okreslone w przepisach = =
Wskaznik kosztow wezesniej zi ea\lz‘. an,rcn przedsiewzied o

remontowych | termomodernizac

Nastepnie cafa procedura sporzadzania audytu wyglada identycznie jak dla audytu termomodernizacyjnego - fgcz-
nie z definiowaniem usprawnien.

Jedyna roéznica jest uzupetnienie dodatkowych robét remontowych. Podaje sie je w zakladce Usprawnienia/
Dodatkowe prace remontowe.

ﬁ' BuidDesk build'desk
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Dodatkowe prace remontowe
Stan obecny

budynku
Dodatkowe roboty remontowe, ktare nie s usprawnieniami wpltywajgcymi na zmniejszenie zuzycia energii
Dodatkowe

prace remoentowe " -
A5 | Rodeaj robot Uzssadinienis preyjstego kosztu Tioci robat Jr:db‘";ﬂk“ '[(;’]s“ T

System
ogrzewania
Ciepta woda TAK  Hydroizolacja pozioma oferta 1 - 3600.00
uzytkowa

. Przegrody Remont klatki schodowej kosztorys inwestorski 1 - 12300.00
wielowarstwowe
Przegrody
typowe

Ulepszenia

wentylacji —
odaj

Warianty

optymalizacyjne

N T S A A

dodatkewych prac remontowy
cig budynku podlegajgca dofinan

15990.00 [zt]

Koszt dodatkewych prac remol ch
z czescig budynku nie podlegajaca dofinansowaniu

0.00 [24]
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Edycja dodatkows] pracy remontowej

Rodzaj robat: Remont klatk schodowej

Opis robot: MNaprawy tynkdw, malowanie katki schodowej, wymiana pochwytow, wymiana céwietlenia
na LED

Uzasadnienie robot: Klatka schodowa w ztym stanie estetycznym - nie odswiezana od 20 lat

Cena jednostkowa: 12300.00 zt hd

Ilosci robot: [-]

Koszt robdt 12300.00 [=H]

Uzasadnienie przyjgtego kosztu: | kpeztorys inwestorski

[ Anuluj ] [ Zatwierdz ]

Po kliknieciu guzika Dodaj w oknie edycji usprawnienia remontowego podajemy informacje:

* rodzaj robét remontowych,

= doktadny opis,

= yzasadnienie,

* cene roboét i podstawe wyceny.

UWAGA: zgodnie z ustawg, s3 to informacje obowigzkowe.
Mozna dodac kilka prac remontowych. Ostatecznie okno wyglada nastepujaco:

Po zdefiniowaniu wszystkich usprawnien przechodzimy do wyboru wariantu optymalnego audytu. Tu réwniez nie ma
wielkich réznic — dokonujemy tego podobnie jak w audycie termomodernizacyjnym.

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA BUILDDESK ENERGY AUDIT

58



INSTRUKCJA UZYTKOWANIA BUILDDESK ENERGY AUDIT

59



build 'desk

save your energy

FN ROCKWOOL

ROCKWOOL Polska Sp. z o.0.
www.rockwool.pl

nia BuildDesk Energy Audit / 05.2023 r.

Instrukcja uzytkowa



